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DID-SB - Smart Bea

«A concepcdo deste novo elemento teve como objectivo a integracdo do
componente de difusdo do ar no projecto do tecto, formando com este uma
unidade arquitecténica no espaco global sem constituir o tradicional elemento
«adicional».

Devido & sua configuracéo estética, a viga surge como uma emanacéo, quase

invisivel, do tecto real, embora suspenso do mesmo.

Combina toda a tecnologia imprescindivel aos espacos modernos, que
habitualmente se encontram semeados pelos tectos, num elemento Unico:
difuséo do ar, iluminacéo, spinklers, audio, etfc.

O resultado traduz-se num tecto «limpo» e simples ao transformar a unidade
terminal de ar-condicionado num elemento de elevado valor estético na
arquitectura dasala.»

Hadi Teherani
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VIGAS ACTIVAS

1. O PORQUE DAS NOVAS VIGAS ACTIVAS DA TROX ?

AS NOVAS EXIGENCIAS DO

REGULAMENTO DOS SISTEMAS ENERGETICAS DE CLIMATIZACAO DE EDIFICIOS RSECE:
= QUALIDADE DO AR INTERIOR — QA

= EFICIENCIA ENERGETICA

= MANUTENCAO PREVENTIVA RESPONSAVEL

SAO A RAZAO DE SER DAS VIGAS ACTIVAS DA TROX.

AS SUAS CARACTERISTICAS PRINCIPAIS:

Ecolégicas — $6 Ar e Agua:

sem compressor; sem refrigerante; sem ventilador; sem filtro; sem condensador.

Energeticamente eficientes.

Menor emissdo de CO2 — nédo tem ventilador

Elevado conforto térmico — sem estratificagées; velocidade residual inferior a 0,2 m/s na zona ocupada.

AP —

2. O QUESAO ?

Séo unidades terminais de difusdo de ar que incluem baterias de dgua
arrefecida (14-18°C) e/ou dgua quente (Max. 60°C) que funcionam
segundo o principio da inducdo de ar. Consegue-se insuflar ar no
ambiente numa relacéo de 1 para 5 ou seja com 20% de ar-primério
induzir 80% de ar ambiente.

3. COMO FUNCIONAM ?

As vigas activas insuflam ar primdrio arrefecido proveniente de uma
unidade de tratamento central de modo a manter a qualidade do ar
ambiente fornecendo simultaneamente aquecimento ou arrefecimento
através de baterias de dgua.

O ar primdrio tratado é introduzido através de mini-injectores na cémara
de mistura. Como consequéncia dé-se uma admisséo de ar secunddrio
induzido através da grelha frontal que é “obrigado” a atravessar a
bateria de dgua para a dita cémara de mistura. Aqui dé-se a “mistura”
com o ar primério que é forcado a sair horizontalmente no ambiente
através de ranhuras laterais pelo principio do efeito de tecto — ou efeito
de Coanda.

SISTIMETRA

Porto

AP - AR PRIMARIO
AS - AR SECUNDARIO
Al - AR INSUFLADO

INJECTORES DE AR

Ainsuflagdo horizontal no ambiente é radial e resulta numa distribuicao
do tipo “Ar de mistura”. A velocidade de ar de insuflacGo deve ser
dimensionado de modo a provocar a maior inducéo possivel do ar
ambiente sem contudo dar origem a velocidades residuais de ar na
zona ocupada superior a 0,2 m/s conforme figura abaixo.
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AS VANTAGENS

B As vigas conseguem ventilar espacos com elevada carga térmica sem provocar estratificaces.

u Elevada flexibilidade do espago ambiente devido & insuflacdo horizontal no tecto.

m O espaco pode ser compartimentado liviemente.

® Hé4 uma grande variedade de unidades de modo a encontrar uma solucdo adaptada a cada caso concreto.

® Em muitos casos de remodelacéo de edificios com pé direito baixo as vigas constituem a Unica solugdo de ventilacdo dentro dos critérios do QA

m O seu baixo perfil, cerca de 210 mm permite remodelar espagos com tecto falso exiguo.

4. COMPARAGCAO VENTILOCONVECTOR / VIGA ACTIVA ()

SOLUGAO TRADICIONAL - VENTILOCONVECTOR

UNIDADE TERMINAL TRADICIONAL VENTILADOR + DIFUSOR @ Ventiloconvector + Difusor + Conduta
& = ] _, @ Tubagem de 4gua quente e fria
T T T -3 © Arde reforno
I 88 o

|:|||||”[I- - | o Filtro de ar
| ] y :
Lljl|Ijllpllflllll[l"-q’lﬁ 0 ol 3) @® Tubagem de condensados

. 0O Bomba de condensados

(53 (6] L%_O @ Cabos eléctricos (230 V ca)

(7] 9 © Tecto falso

© Grelha removivel para servico

Altura recomendada 2,8 a 3,5m

NOVO SISTEMA AR-AGUA

NOVA SOLUCAO —*——
VIGA ACTIVA

)

AR NOVO TRATADO (14°C)

: jr AL 1.

J I “ (Ar insuflado total (100%))

TEMPERATURA DO AR INSUFLADO 20 — 22°C
(Ar ambiente induzido)

TEMPERATURA DO AR AMBIENTE 26°C

Pé-direito 2,4 — 5 metros

() Em apéndice encontra um texto com o desenvolvimento desta comparagéo nas diversas vertentes:
QA e custos (investimento inicial, operacionais, manutencéo, etc)

Porto Lisboa
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INTRODUCAO

Do ponto de vista estético, as vigas activas foram concebidas tendo em considerac@o a necessdria integracdo nos tectos. As suas dimensdes

sGo compativeis com os sistemas convencionais utilizados como tectos falsos. H& no entanto modelos que podem ser montados suspensos

abrindo horizontes arquitecténicos nos espagos em que ndo hd tecto falso.

A grelha frontal, como elemento forte do ponto de vista arquitecténico, em alguns modelos, apresenta 4 opcées & escolha com acabamento

termolacado a definir.

Na solucéo de tecto de placas standard as vigas activas constituem um elemento de elevada flexibilidade salvaguardando assim uma

eventual futura alteracdo dos espacos.

INSUFLAGAO HORIZONTAL

O ar de insuflagdo & safda das vigas activas tem uma velocidade entre 2
a 4 m/s que ird provocar uma elevada inducdo de ar ambiente
conseguindo-se uma eficiéncia de ventilagdo regulamentar em todo o
espaco ambiente, sem que a velocidade residual na zona ocupada seja
superiora 0,2 m/s.

Para um determinado pé-direito a disténcia a considerar entre a viga e a
parede é uma das varidveis a ter em linha de conta assim como a
disténcia a observar entre duas vigas adjacentes deverd ser objecto de
andlise cuidada para se conseguir os requisitos do pardgrafo anterior.

DISPOSICAO NO TECTO

A planificacdo de tecto condiciona a disposicdo das vigas tendo em
consideracdo a insuflagdo horizontal atrds descrita, assim como a
configurac@o da sala, a sua modulacéo, a sua utilizacéo e a flexibilidade
exigida.

omo orientagdes standar odemos considerar uma disposi¢do
C t tandard pod d d
paralela e uma perpendicular & fachada.

MONTAGEM PARALELA A FACHADA.

Aventilacdo é integral em todo o espaco ambiente constituindo a melhor
solucdo. O ar é insuflado simultaneamente na direccéo da fachada e na
direcc@o de uma parede ou espaco interior.
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A insuflacdo na direccdo da fachada apresenta vérias vantagens
térmicas: por um lado a superficie do vidro interior da janela é mantida a
uma temperatura moderada, por outro lado a velocidade do ar e a sua
temperatura face & temperatura ambiente reduzem-se fora da zona
ocupada. Eventuais infiltracées através da fachada séo “combatidas”
directamente pelo jacto do ar insuflado evitando condensacées nas
baterias de dgua fria.

Considerar uma viga activa por cada médulo permite uma
compartimentagdo com elevada flexibilidade inicial e futura.

@$ISTIMETRA
Porto

MONTAGEM PERPENDICULAR A FACHADA

Esta disposicdo conduz provavelmente a um menor nimero de vigas
activas e por conseguinte serd a solugdo mais econémica. Em
contrapartida requer uma andlise mais cuidada no efeito da insuflacdo
horizontal, na distribuicdo do ar através dos médulos e a resultante
flexibilidade exigida.

Se o comprimento das vigas activas for o mesmo da profundidade do
médulo ambiente obter-se-d uma melhor insuflagéo horizontal do ar.

Se for considerado no dimensionamento do nimero de vigas o caudal
de ar primério e a capacidade térmica, é provavel que cada uma passe a
servir entre trés a cinco médulos. Contudo a flexibilidade do espaco fica
reduzida.

Por outro lado, uma viga por cada médulo néo terd o caudal de ar
primdrio necessario regulamentar. A distdncia entre duas vigas serd
inferior & minima recomendada, o que poderd provocar velocidade
residual em alguns pontos da zona ocupada superior a 0,2 m/s. Na
prdatica a solugéo passa por considerar uma viga por cada dois
médulos.

O movimento do ar desenvolve-se no espaco paralelo & fachada. As
infiltraces podem penetrar na zona ocupada perpendicularmente &
fachada vidrada podendo provocar estratfificacées nesta zona e
eventuais condensacdes nas baterias das vigas préximas.

Em resumo, esta distribuicdo perpendicular & fachada serd
apropriada se as dimensdes do espaco e a sua modularidade
forem fixas ou por outras palavras se a flexibilidade néo for uma
prioridade.

/77 CONTIMETRA 5
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ORIENTAGAO DO FLUXO DE AR

Nos casos de espacos pequenos com elevada carga térmica as vigas
activas com ajuste da orientagéo do fluxo de ar constituem uma solugéo
flexivel que se ajusta & geometria de cada sala. Esta flexibilidade
estende-se a futuras alteragdes dos espacos.

Vérias unidades de formato quadrado podem ser ajustadas de modo
que os fluxos de ar de insuflacdo ndo colidam frontalmente mas sejam
adjacentes dois a dois, como se mostra na figura abaixo. Esta
distribuico do ar provoca efeitos rotacionais de ar insuflado no
ambiente que é responsdvel por uma rdpida reducéo da velocidade e de
estratificacdo a uma curta disténcia das unidades.
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MONTAGEM SUSPENSA OU INTEGRADA

A montagem suspensa (sem tecto falso) ou integrada no tecto falso ndo
& uma escolha puramente arquitecténica.

A montagem integrada &, em certos casos, uma necessidade por motivos
aerodindmicos. A insuflacdo horizontal requer a presenca de uma
superficie plana na vizinhanca da viga para evitar a queda do ar
insuflado — nos casos em que a sua temperatura for inferior &
temperatura do ar ambiente — provocando eventualmente estratificacées
e velocidades residuais superiores ao desejado na zona ocupada.

E importante dimensionar o caudal de ar primério a insuflar nas vigas
para cada solucdo de implantacdo das mesmas de modo a assegurar as
condicées de conforto exigidas na zona ocupada.

6 SISTIMETRA
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MONTAGEM EM VARIOS TIPOS DE TECTO FALSO

As vigas activas sGo adequadas a todos os tipos de tecto falso standard
do mercado.

As suas dimensées sdo padronizados com as dos vdrios sistemas de
tectos. De acordo com o tipo de tecto hd vérias opgdes de remates como
os que a seguir se descrevem a titulo de exemplo.

TECTO DE PLACAS METALICAS

As vigas sdo suspensas independentemente ao tecto real por guias ou
cabos de aco. A sua superficie frontal é complanar com as placas sendo
o seu remate em cantoneiras como a que se mostra na figura abaixo.

TECTO EM PLADUR

A aba da viga pode servir de suporte as placas de pladur como se mostra
na figura abaixo. Neste sistema o suporte das placas de pladur é
invisivel.

TECTO COM PERFIS AVISTA

A viga é rematada tal como qualquer outra placa standard no perfil em
“T" como se mostra abaixo.

PE-DIREITO

Dada a distribuicdo de ar horizontal do tipo radial hé limites na altura
dos espacos onde podem ser instaladas as vigas de modo a observar as
condicées de conforto regulamentares.

Nas condigées standard de temperatura ambiente e caudais de ar os
limites a observar no pé direito sGo:

ALTURA MINIMA: 2,6 M
ALTURA MAXIMA: 3,8 M

Em condicées especiais — como as que resultam na remodelacdo de
espacos antigos - podem ser aplicadas em zonas com 2,4 m de pé
direito. Estes casos carecem obrigatoriamente de uma andlise mais
cuidada.

ATrox tem no seu programa de fornecimento vigas activas préprias para
grandes espagos, com montagem suspensa a varios metros de altura; a
série IDH.

/77 CONTIMETRA
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DIMENSIONAMENTO

Tendo em linha de conta o principio de funcionamento das vigas activas
— do tipo inducdo — ndo é imediata a escolha destas unidades
observando somente as capacidades térmicas mdximas necessdrias.

A sua implantagdo arquitecténica, a utilizacdo dos espagos por elas
servidos, entre outros factores, condicionam fortemente os caudais e as
temperaturas do ar primdrio e da dgua.

Podemos portanto afirmar que o dimensionamento das vigas activas é
um processo iterativo em que a solugdo arquitecténica condiciona as
caracteristicas  térmicas e aerodindmicas e vice-versa. Ou seja
Arquitectura e Engenharia AVAC de méos dadas obrigatoriamente na
seleccdo da solucdo de vigas activas arrefecidas mais conveniente a
cada projecto.

Além dos folhetos técnicos detalhados, como suporte técnico no
dimensionamento, a TROX Technik disponibiliza para download no seu
site (www.troxtechnik.com/eu) o programa de seleccdo das vdarias
familias de vigas denominado de:

Easy Product Finder (EPF)

Com este instrumento de trabalho pode simular vérias opgdes, obter
dados técnicos, dimensionar, verificar dimensées, etc.

O EPF tem interface CAD 3D e permite a sua exportacdo em formato .dxf
(entre outros).

Como exemplo, apresentamos abaixo a folha principal de seleccdo das
vigas DID632.

RETIRADO PROGRAMA EASY PRODUCT FINDER (EPF)

Induction grille LR
Coil 4
Nozzle options G
Casing arrangement and water connectionsML
Arrangement of extract air spigot 0
Connection 0
Size 1500
Size 1500
Size 593
Surface 0
Coil finish 0

Air leading blades LE
Total amount 1

Performance data

Qunt twwn
Viw twan
Qu twax

Vi twvk

Performance data Cooling
Primary airtemperature (for) 16,0°C
Water flow temperature (tyy) 15,0°C
Water volume flow (vy) 1501/h
Room airtemperature (tr) 24,0°C
Humidity (%Hr) 50%
Total thermal capacity (Qges.) -1091W
Water capacity (Qsec.) -822W
Water pressure drop (Apw) 6,4 kPa
Water return temperature (twr) 19,7°C
Dew point (ftqy-) 12,9°C

DID632-DE-LR-4-G-ML-0-0/1500x1500x593/0/RAL 9010/0/LE

Active chilled beams type DID632-DE with high thermal capacities using air-water systems. Suited for flush ceiling installation in rooms with heights from about 2.60t0 4 m.

Consisting of a casing with hanging brackets, connection tails, non-combustible nozzles, and heat Exchanger.

round perforated sheet metal
four-pipe

large

Casing middle, water connection left
without

tube ending @12 mm

Total length

Nominal length

Width

Standard finish RAL 9010 (Pure white) Gloss level 50%
Standard

with

Aerodynamic data

ht

E

Aerodynamic data
Volume flow (V) 281/s
AirvelocityatH1 (VH1) 0,11 m/s
Temperature difference atH1 (AtH1) 1,4K
Airvelocity at L (v) 0,33m/s
Temperature difference at L (At]) 1,3K

Acoustic Data - Supply air

Pressure drop (AP) 74 Pa

Sound power level (Ly) 30 dB(A)

@SISTIMETRA
Porto
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POTENCIA TERMICA MAXIMA
No célculo da poténcia térmica disponivel numa determinada viga activa hd um parédmetro importante que importa realcar:
A “diferenca de temperaturas efectiva” (Atrw)
Obtém-se a partir da seguinte expresséo
(twv + twr)

Aty = 2 -tr

Atrw = Diferenca de femperaturas efectiva
twv = Temperatura de dgua deida
twr = Temperatura de dgua de retorno

tr=Temperatura do ar ambiente

Na comparacéo das poténcias térmicas de vigas de diferentes fabricantes este pardmetro pode ser usado para as colocar ao mesmo nivel de critérios.
Podemos ent@o “corrigir” a poténcia térmica recorrendo & seguinte expresséo:

.o At

Q=Qyx

AtrwN

o
Q = Poténciatérmica real
QN = Poténciatérmica especificada pelo fabricante
Atrw = Diferenca de temperaturas efectiva real

AtrwN = Diferenca de temperaturas efectiva em que se baseou o fabricante

CAUDAL DE AGUA

O caudal de dgua necessario para se obter uma determinada poténcia térmica “hidrdulica” é dada pela expresséo:

Q
Vw =T an, %086

N
Vw = caudal de 4gua em I/h
Q= Poténcia térmica em W

Aty = Diferenca de temperaturas de égua de ida e de retorno At=[twv - twr|

Também este pardmetro pode influenciar a comparagéo entre vigas de diferentes fabricantes. Deve pois ser analisada com o mesmo cuidado para

uma efectiva comparagéo.

8 @SISTIMETRA /77 CONTIMETRA
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DID300B DID312 DID604 DID632 |DID600B-L| DID-R DID-E BID QLI

A Q&N

TIPO DE MONTAGEM

Integrado no tecto falso [ ] [ ] | [ ] [ ] [ ] (1) |
Com iluminagao -
integrada
Tecto de placas 300mm 300mm 600mm 600mm 600mm
Perfil & vista ] ] ] ] [ | [ |
Tecto falso continuo
) [ [ [ ] [ [ [
(fixagdo oculta)
Integrado em chéo falso u
Integrado em bancada [ |
BATERIA DE AGUA
Tipo de sistema
20u4 20u4 2 ou 4 2o0u4 2o0u4 2 ou 4 2o0u4 2o0u4 2 ou 4
(2 ou 4 tubos)
Tabuleiro
[ (] [ [
de condensados
CARACTERISTICAS TECNICAS (RESUMO)
[I/s] 3-45 5-70 5-50 5-70 3-43 12 -25 10-78 4 - 40 4-50
Ar primério
[m3/h] 10 - 160 18 - 252 18 -180 10 - 252 11-155 43 -90 36 - 281 14 -144 14 -180
C idade d
apacieade gl | 1600 1800 1600 2500 1610 500 1000 1030 1100
orrefeC|menio max.
Capacidade de 1250 1250 1700 3000 1730 1200 500 1225 1730
oqueumenfo max.

(1) Para integrar no tecto falso do hall de entrada dos quartos ( hospitais e hotéis )

'
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MODELO DID312

H - Altura:
W - Largura:

9 Ar primério:

Capacidade max.
% Arrefecimento:
@ Aquecimento:

Quatro opgdes de grelha frontal.
Baterias de dgua dispostas na vertical com tabuleiro de condensados.
Entrada de ar primdrio horizontal.

Disponivel em versdes com insuflacéo e exaustdo integrados.

l4»| L - Comprimento: 900 - 3000 mm

210 e 241 mm
300 mm

5-701/s
18 - 252 m3/h

até 1800 W
até 1250 W

MODELO DID300B

H - Altura:
W - Largura:

Ar primério:

Capacidade méx.
Arrefecimento:

o8

Aquecimento:

B Entrada de ar primdrio horizontal ou vertical

B Disponivel em versdes com insuflacéo e exaustéo integrados.

4P| L - Comprimento: 900 - 3000 mm

210 mm
300 mm

3-451/s
10 - 160 m3/h

até 1600 W
até 1250 W

MODELO DID604

H - Altura:
W - Largura:

9 Ar primdrio:

Capacidade méx.
€ Arrefecimento:
@ Aquecimento :

Quatro vias de insuflacéo.
Direccéo do ar de insuflagdo ajustavel através de léminas de controlo (manual)
Entrada de ar primério horizontal

Baterias de dgua dispostas na vertical com tabuleiro de condensados.

[P L - Comprimento: 600 e 1200 mm

225 mm
600 mm
5-501/s
18 - 180 m3/h

até 1600 W
até 1700 W

l![f/l//i[’l//[iim,,

,,\\\\\\\\\\\'\\\\\1\\'\mlm J

N - - (<

[~ <=
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MODELO DID632

bl

9

)
®

Elevada capacidade térmica.

Quatro opgdes de grelha frontal.

Direccéo do ar de insuflacéo ajustével através de léminas de controlo (manual).

Configuracdo dos injectores ajustéveis.
Entrada de ar primdrio horizontal.

Disponivel em versées com insuflacéo e exaustdo integrados.

L - Comprimento: 900 - 3000 mm

H - Altura: 210 mm
W - Largura: 600 mm
Ar primdrio: 5-701/s
18 - 252 m3/h

Capacidade max.
Arrefecimento: até 2500 W
Aquecimento: até 3000 W

MODELO DID600B-L

[

Incorpora ilumindrias.
Montagem integrada em tecto falso.
Entrada de ar primério horizontal ou vertical

Disponivel em versées com insuflacéo e exaustdo integradas.

L - Comprimento: 1500 - 3000 mm

H - Altura: 210 mm
W - Largura: 600 mm
Ar primdrio: 3-431/s
11 - 155 m3/h

Capacidade méx.

% Arrefecimento: até 1610 W ~ =
@ Aquecimento: até 1730 W LJ oocxaoo OO OO%OO L
MODELO DID-R

[y

Disponiveis vdrias opgdes estéticas.
Face frontal circular ou quadrada.

Entrada de ar primério horizontal.

Bateria de dgua disposta na vertical com tabuleiro de condensados.

Montagem integrada em tectos falsos.

Placa frontal

Porto

Quadrada: 593,598, 613 e 623 mm

Circular: & 598 mm
9 Arprimrio: 12-251/s » ‘ e

45 - 252 m3/h $W 8 gw

Capacidade max. ) )
€D Arefecimento: até 500 W 1O} el
@ Aquecimento: até 1200 W L7 =\ |

F §
SISTIMETRA /77 CONTIMETRA I l
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VIGAS ACTIVAS

TROZ

TECHNIK

ABRIL 2011

VIGAS ACTIVAS

Modelo DID-E
B |deal para quartos individuais em hotéis e hospitais.
B Vdrias opcoes de grelhas de insuflagéo e retorno.
B Enfrada de ar primdrio horizontal.
B Bateria de dgua horizontal sem tabuleiro de condensados.
B Altura reduzida.

[4p L - Comprimento: 550 e 614 mm

H - Altura: 200mm.
W - Largura: 900, 1200 e 1500 mm
e Ar primdrio: 10-781/s
36 - 281 m3/h

Capacidade méxima
% Arrefecimento: até 1000 W
@ Aquecimento: até 500 W

Modelo QLI

Difuséo do tipo deslocamento
Entrada de ar primério lateral.

Bateria de dgua vertical com tabuleiro de condensados.

Montagem no chéo.

4P L - Comprimento: 900, 1200 e 1500 mm

q
fahY

F
—

H - Altura: 730 mm
D - Profundidade: 200 mm LI
e Ar primério: 4-501/s =) E
14 - 180 m3/h i
Capacidade méxima |
6D Arrefecimento: até 1100 W —_—
@ Aquecimento: até 1730 W
Modelo BID

Montagem integrada em chéo falso.
Grelha rectangular com vérias opgoes.
Altura reduzida.

Comprimento & medida.

Prépria para combater cargas térmicas nas fachadas vidradas.

Bateria horizontal sem tabuleiro de condensados.

[ L - Comprimento : 1100 a 1849 mm

H - Altura: 191 mm
W - Largura: 404 mm
a Ar primério: 4-401/s T
14 - 144 m3/h 7—@@5 T ata
Capacidade méxima N v T
e? Arrefecimento: até 1030 W i 3 |
@ Aquecimento: até 1225 W _j.l
I 2 SISTIMETRA /77 CONTIMETRA
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VIGAS ACTIVAS

TECHNIK

ABRIL 2011

VIGAS ACTIVAS

VIGAS ACTIVAS MULTISERVICO (MSCB)

As vigas activas deram origem a um novo conceito de tecto, ou melhor, a uma alternativa compacta que concentra num

s6 elemento toda a rede de distribuicdo das diversas especialidades que habitualmente “navegam” por cima do tecto
falso: “VIGAS MULTISERVICO”.

Neste novo conceito, as redes de distribuicdo de iluminarias, ar primdrio, dgua para aquecimento e/ou arrefecimento,
sprinklers, dados, seguranca, efc., estdo organizadas, integradas e de facil acesso para verificacdo técnica e acgdes de
manutencédo regulares. Por outro lado, devolve o tecto real ao Arquitecto podendo este definir a estética da viga
multiservigo.

O QUE E UMA MSCB E QUAIS AS SUAS VANTAGENS

As vigas multiservico consistem num sistema modular e baseiam-se num conceito de pré-fabricag@o, concentrando
diversas especialidades necessdrias ao funcionamento de um espaco de escritério moderno, tais como:

= |luminacdo

m Ventilagéo (ar-novo)

® Aquecimento e arrefecimento

m Sensores para alarme de fumo/fogo
= Comunicacdes, etc.

Ou seja, tudo o que “viaja” num tecto falso num projecto standard, é conduzido em vigas segundo um projecto detalhado
e coordenado pela equipa técnica responsavel pela edificacdo e o fabricante das vigas. As vantagens deste conceito
podem-se resumir nos seguintes items:

1. Redugdo nos custos de construcéo cerca de 10% ao ano (devido ao menor nimero de empreitadas sub-contratadas
na drea dos tectos).

2. Redugdo notempo de construcéo cercade 10% ao ano.

3. Envolvimento do construtor e fornecedor na fase do projecto de execucao.
4. Promocao do trabalho de equipa em vez da confrontacéo.
5

. A coordenacdo dos servicos, a sua engenharia e producédo sdo desenvolvidos em ambiente fabril sob controlo de
qualidade impossivel de conseguirem obra numa construcéo habitual.

6. Devolve ao arquitecto, o tecto real permitindo solugées inovadoras com ganhos ao nivel do pé-direito e ao nivel do
conforto para os usudrios.

7. A eliminacdo do tecto falso, permite reintegrar a massa térmica da placa na constante de inércia do edificio com
ganho a nivel do arrefecimento.

8. Facilidade de acesso a todos os orgdos funcionais através dos painéis arquitecténicos laterais.

SISTEMA COM VIGAS MULTISERVICOS

TECTO REAL

. Conduta do ar primdrio

Barra horizontal de suporte \\ /
Tubagens dos sprmklers
/ Vélvulas de controlo e actuadores

4 Painéis arquitecténicos
\ (acesso aos componentes técnicos)

Tubagem de dgua quente e frig ————4

Calha para passagem de cabos

lluminacao

PA/VA dltifalantes Detectores de fumo/fogo

Informag@o detalhada em — contimetra.com e troxuk.co.uk — Products Air-water — Systems Multi-service chilled beams

SISTIMETRA /77 CONTIMETRA

Porto Lisboa

lluminacéo
-

Baterias de
4gua quente ou fria

Detector
de fumo/fogo

Ar primério

Ligagoes eléctricas

3

Cabeca do sprinkler

Altifalantes do
sistema audio publico

Cablamento

13



VIGAS ACTIVAS

T R 07‘——_®TECHNIK

ABRIL 2011

VIGAS MULTISERVICO

= MSCB montado directamente
no tecto real

A Solugao econémica
= Investimento inicial
= Poupanca na estrutura
= Poupanca energética

TROZ *rechnik TROZ  oesian Bureau

Pé direito mais reduzido

Tempo de execugdo mais curto

- Rapido retorno de capital investido
- Inicio de exploragdo antecipada

Menor nimero de empreitadas

Remodelar em vez de demolir/reconstruir

TROZ®TECHNIK TROZQDESIGN BUREAU

Edificio com MSCB

Fan Coil Units MSCB'’s
(R 1 b S ‘ I
DMJM e o

e S 300 mm ] %

E L ]

3 - £
//Q E\E‘\ 2700 mm 2400mm g
LS, ) 5
VT
A
(RIS A=) [ o J 100 mm

TROZ@TECHNIK T ROXQDESIGN BUREAU

Lisboa

Edificio com ventiloconvetores
2,8m

Um piso extra
em cada cinco

2,8m

2,8m

2,8m

2,8m

T ROZETECHNIK T ROZGDESIGN BUREAU

Department of Trade & Indu:

Directiva 2002/91/EC
do Parlamento & Concelho Europeus

B Reduzir o tempo de execugéo

= Aumentar a eficiéncia
e Produtividade

m Melhorar a qualidade
e controlo de qualidade

= Melt da eficiéncia
dos edificios (Novos e existentes > 1000 m*)

= Aumentar a seguranga na obra m Poupanga de 45 Milhes de tonelada

m Reduzir os custos de capital de dioxido de carbono até 2010

m Certificagdo energéTica e medig&o efectiva
de energia consumida em edificios (< 500 m*)

TROZ *rechnik TROZ  oesiaN Bureau

Directiva 2002/91/EC f\g‘:\‘,’,‘ggsys‘em o
do Parlamento & Concelho Europeu Energy Model ofice

® Directiva Europeia
— Rotulagéo energética dos edificios
— Redugéo das emissoes de Co2
— Pressao local através de penalizages

More Efficient

= Eficiéncia energética das vigas arrefecidas

— 22% de poupanga energética face
aos ventiloconvectores

— Temperatura de agua mais elevada (14°)
— Arrefecimento gratuito (free cooling) +
auseéncia de ventilador
B Redug&o das emissdes de CO2
— 6% menor que os ventiloconvectores

TROXQTECHNIK

TROZ “tecunik TROZ ®oesicN BuREAU

T ROZQDESIGN BUREAU

TROZ “technik

14
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VIGAS ACTIVAS T R OZ

TECHNIK

ABRIL 2011

VIGAS ACTIVAS

Modelo DID600B-L

Incorpora ilumindrias lineares.
Altura reduzida.
Entrada de ar primério horizontal ou vertical.

Baterias de dgua horizontal sem tabuleiro de condensados.

Dimensdes ajustaveis & medida.

[P L - Comprimento: 1500 - 3000 mm

H - Altura: 210 mm
W - Largura: 593 mm
9 Ar primério: 3-451/s
11-155m3/h
Capacidade méx:
e? Arrefecimento: até 1610 W
@ Aquecimento: até 1730 W
Modelo MFD

Design atractivo.
Baterias de dgua horizontal sem tabuleiro de condensados.

Integra as redes dos servicos que forem pretendidos - & medida.

Incorpora ilumindrias lineares.

[4p| L - Comprimento: 1980 mm

H - Altura: 213m mm
W - Largura: 800 mm
e Ar primdrio: 14 -221/s
50 - 80 m3/h
Capacidade méx:
% Arrefecimento: até 790 W
@ Aquecimento: até 500 W

Modelo DID-SB - Smart Beam

Design atractivo.
Capacidade de arrefecimento & medida.

Integra as redes dos servicos que forem pretendidos - & medida.

Incorpora ilumindrias lineares.

lqp| L - Comprimento activo : 3000 - 5000 mm(’)

H - Altura 224 mm
W - Largura: 750 mm
e Ar primério: 8-331/s
30 - 120 m3/h
Capacidade max.:
€D Arefecimento: até 1500 W
@ Aquecimento: até 2000 W

) O comprimento pode ser adaptado a cada caso real

SISTIMETRA /77 CONTIMETRA l 5
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VIGAS ACTIVAS

TROZ

TECHNIK

ABRIL 2011

Série DID300B VIGA ACTIVA

m  Préprias para arrefecimento, aquecimento ou ambos,

sistemas a 2 ou 4 tubos. \
Montagem integrada em tecto falso
Sem tabuleiro de condensados

Entrada de ar primdrio horizontal ou vertical

Disponivel em versées
com insuflacéo e exaustdo integrados

AR PRIMARIO

e | - Comprimento: 900 - 3000 mm INSUFLACAO AR INSUFLACAO
H - Altura: 210 mm SECUNDARIO
W - Largura: 300 mm
3 Ar primério: 3-451/s
10 - 160 m3/h
Capacidade méxima
e? Arrefecimento: até 1600 W Folheto T2.4/2/EN/1 disponivel em www.contimetra.com

@ Aquecimento: até 1250 W

MATERIAIS .

Caixa, estrutura da parte da frontal, l&minas com injectores de ar e grelha
frontal perfurada feitos a partir de perfis ou chapa de aco galvanizada.
Permutador de calor feito a partir de tubos de cobre com alhetas em aluminio.

Importante: Atemperatura da dgua ndo deve ser inferior
ao ponto de orvalho (temperatura minima 14 a 15°C).

DIMENSIONAMENTO
Use o programa de selecdo TROX Easy Product Finder
disponivel em www.contimetra.com.

EXECUGOES E DIMENSOES (mm)

EXECUGCAO COM PLENO
DE INSUFLAGAO DE AR

u
LH
=1
L/ f o
la - Ligagao vertical do ‘
pleno de insuflacéo de ar
@123, LN 900 a 1800 =
1b - Ligag@o horizontal do
pleno de insuflagdo de ar
@158, LN 2100 a 3000 |[«<—A
0
2 - Pleno T H R
3 - Injector de insuflagao
| =1t |
4 - Caixa L/ 3 ¢
5 - Bateria de 4gua ‘
(tubo de cobre @12mm) -
6 - Grelha de passagem <A
de ar-ambiente em chapa perfurada B
7 - Ranhuras longitudinais laterais EXECUGAO COM PLENOS
) _ 9 ) DE INSUFLAGAO E EXTRACCAO DE AR
de insuflagdo de ar misturado
L
8 - Ligacdes de dgua fria = " R
(tubo de cobre @12mm) t f
9 - Ligacées de dgua quente —1 - R
(tubo de cobre @12mm) %

10a - Ligagéo vertical de pleno
de extraccéo de ar =

100

10b - Ligagéo horizontal de pleno
de extraccéo de ar

VISTA A - A Execugdo com pleno
de insuflagé@o de ar com entrada vertical

210
1a % i
2 3
3 1 iy
4 &
oo o0
O O -
293
7 5 6 7

VISTA A - A Execugdo com pleno
de insuflagdo de ar com entrada horizontal
210 Ta

[T

[=]
Q
coeo J

210

18

—123—

293

VISTA B - B Execuc@o com pleno
de extraccdo de ar com saida horizontal

VISTA B - B Execugdo com pleno

‘4— B de extraccdo de ar com saida vertical
L
—LL LH IR
= !
L/ 3 T
=
10! - -
<« B
I 6 @SISTIMETRA 7 CONTIMETILQbA
Porto isboa



VIGAS ACTIVA TROZOTECHNIK

ABRIL 2011

Série DID300B VIGA ACTIVA

EXECUCAO COM PLENO DE INSUFLACAO EXECUGOES
LIGAGAO HORIZONTAL OPCIONAIS(2) ALTERNATIVAS
EXECUGAO (-H) WT(1)
L1 x LN (mm)
ACABAMENTO RAL9010 . COM PLENO DE
PLAC::LRONTAL (5),(:((1:? R%\go(;:) INSUFLACAO COM L
2 TUBOS 47TUBOS (Lé‘;:flj\;f{;;c“
900 v v v v COM PLENO DE
1200 v v , / EXTRACCAO DO AR v
x 900 (EXECUCAO -H)
1500 v v v v
1800 v v v v COM PLENO DE
EXTRACCAO DO AR v
1200 ’ ’ v 4 (EXECUGAO -V)
1500 | x 1200 v v v v
1800 v v v v
1500 v v v v
1800 | x 1500 v v 7 v -
2100 v v v v
1800 v v v v
2100 | x 1800 v v v v (1) WT = Bateria de dgua
2400 v v v v
2100 7 v v v
2400 | x2100 v v 7 v
2700 v v v v
2400 v v v v
2700 | x2400 v 4 v v LIGADORES RAPIDOS FLEXIVEIS
3000 v v 4 v Dimensbes, tipo de ligacées e precos.
2700 v v v v Ver pégina 34
x 2700
3000 v v v v
3000 | x 3000 v v v v

CODIGO DE ENCOMENDA

‘ Néo necessitam de ser preenchidos

no caso de acabamento standard
DID300B -2 -K-H-SV-ALV /1800x1500/0/0/P1/RAL9016/G3

L
Série 4T
Acabamento superficial da bateria

Bateria de dagua 0 Cor natural
Sistema a 2 tubos 2 G3 RAL 9005 (negro)
Sistema a 4 tubos 4

Caédigo de cor

Injectores (tamanho)

Pequeno K Acabamento da parte frontal
Médios M | 0 RAL9010 (GE50%)® - (standard)
Grande G | P1 RAL...(GE75%)@

Combinacéo de plenos e ligacées
edlicas e hidraulicas (consultar folheto)

Ly x In() em mm

(M L1 - Comprimento total da face frontal LN - Comprimento nominal W - Largura da face frontal  (2) GE - Nivel de brilho

@SISTIMETRA /77 CONTIMETRA 17
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VIGAS ACTIVAS

ABRIL 2011

Série DID312 VIGA ACTIVA

®  Préprias para arrefecimento, aquecimento ou ambos,
sistemas a 2 ou 4 tubos.
®  Montagem integrada em tecto falso
®  Grelha frontal em 4 execucées possiveis
B Baterias de dgua dispostas na vertical com tabuleiro de condensados,
concebido para recolher pequenas quantidades de dgua.
®  Entrada de ar primario horizontal
B Disponivel em versées com insuflacdo e exaust@o integrados
f«=| L - Comprimento: 900 - 3000 mm
H - Altura: 210 e 241 mm
W - Largura: 300 mm
9 Ar primério: 5-701/s
18 - 252 m3/h

& Arrefecimento:
@ Aquecimento:

Capacidade méxima
até 1800 W
até 1250 W

MATERIAIS
Caixa, estrutura da parte frontal e ldminas com injectores de ar em ago galvanizado.
Permutador de calor feito a partir de tubos de cobre com alhetas em aluminio.
Moldura e laminas das grelhas frontais - execucdo GLe GQ - em aluminio.

Moldura e laminas das grelhas frontais - em execucédo LR e LQ - em chapa de aco galvanizado.

EuRowvENT

-

INSUFLAGAO INSUFLACAO

AR

SECUNDARIO

Folheto

T2.4/1/EN/1 disponivel em www.contimetra.com

0

Importante: A temperatura da dgua néo deve
ser inferior ao ponto de orvalho
(temperatura minima 14 a 15°C).

DIMENSIONAMENTO

Use o programa de selegdo

TROX Easy Product Finder
disponivel em www.contimetra.com.

EXECUCOES E DIMENSOES (mm)

EXECUCOES COM PLENO DE INSUFLACAO

VISTA B Sistema a 2 tubos

VISTA B Sistema a 4 tubos

2

LN-66 33 o w
_ Potiiha extr para o comprimento Ly > 2100 m: i e . Q : %
! ) Y o[
G =— ov e ) I SR I 2 R
—H0 B
X J % I| —-— LW—J 103
/\-" | 2 W
{4 F 3
\,
T PORMENOR X PORMENOR X
W=293, W=312 E W=300
PLACA TECTO FALSO o
8 2*2
~ - - W=293, W=312 W=300
EXECUCOES COM PLENO DE INSUFLACAO E EXTRACCAO e fe————
LN-66 33
EXTRACGAO DE AR Patilha extra para o comprimento Ly > 2100 mm VISTA A
EIRACCPODEAR
A [N P =1 T, T
= N/ AR PRIMARIO L < i K
! I
] ; T
107 w
L
DIMENSOES DO PLENO (L)
N INSUFLACAO INSUFLACAO op ; e
/EXTRACCAO
900 893 - 1500 1090 - 1500 123 210 140
1200 1193 - 1800 1390 - 1800 123 210 140
< . 1500 1493 - 2100 1690 - 2100 123 210 140
EXTRACCAO DE AR AR PRIMARIO
1800 1793 - 2400 1990 - 2400 123 210 140
6 - Baterias de dgua 2100 2093 - 2700 2290 - 2700 158 241 155
1 - Caixa 7 - Tubos de cobre - dgua fria 2400 | 2393 - 3000 2590 - 3000 | 158 | 241 | 155
2 - Moldura frontal 8 - Tubos de cobre - 4gua quente 2700 | 2693 - 3000 2890 - 3000 | 158 | 241 | 155
3- Entrodo de ?r ) . 9 - Tabuleiro de condensados 3000 2993 - 3000 . 158 | 241 | 155
4 - Patilhas de fIXO(;OO‘(4 ou 6 unid. 10 - Tubo de drenagem dos condensados
conforme o comprimento L) 11 - Grelha de passagem L = Comprimento total (parte frontal) Ly = Comprimento nominal
5 - Réguas com injectores de ar do ar ambiente induzido W = Largura da face frontal

@SISTIMETRA
Porto
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VIGAS ACTIVAS

T R OZOTECHNIK

ABRIL 2011

Série DID312 VIGA ACTIVA

LQ Chapa perfurada furos quadrados
Série ——

Bateria de dgua
Sistema a 2 tubos 2
Sistema a 4 tubos 4

Injectores (tamanho)

Pequeno Z ‘
Médios M
Grande G ‘

Combinacéo de plenos e ligacoes

}7

edlicas e hidrdulicas (consultar folheto)

_ _ 2)
EXECUGAO COM PLENO DE INSUFLACAO ACABAMENTO RAL9010 OPCIONAIS ]
PLACA EXECUGCAO ACESSORIOS
G3
Ly x L (mm) GRELHA FRONTAL 2 TUBOS GRELHA FRONTAL 4 TUBOS FRONTAL et OPCIONAIS
GL | GQ | LR | LQ GL | GQ | LR | LQ RAL.. | RAL9005)
900 u u u u u u u u PLENO ADICIONAL PARA
1200 | x 900 [ | [ | [ | [ | [ | [ ] [ | [ ] L u EXTRACGAO DO AR
(AV OU AH)
1500 | | | | | | | | | | | | |
1200 | | | | | | | | | | | | |
| | |
1500 x 1200 | | | | | | | | | | | | | LIGACOES ROSCADAS
1800 [ [ [ [ ] ] [ ] G1/2" PARA BATERIA
1500 m = = m = = m = COM2TUBOS
1800 | x 1500 [ | [ ] [ ] [ | [ ] [ ] | u u u
2100 u = = u = = u = LIGACOES ROSCADAS
1800 [ [} ] [ | ] ] [ | [ | G1/2" PARA BATERIA
2100 | x1800 | W ™ ™ n ™ ™ n ™ L] u COM4TUBOS
2400 | | | | | | | | | | | | | | |
2100 [ ] ] [ ] ] [ ]
2400 | x2100 [ ] ] [ [ ] | ] u u 5
2700 ] ] ] ] ] (] [ ] (]
2400 | | | | | | | | | | | | | (M) WT = Bateria
2700 | x 2400 ] [ ] [ ] [ ] [ [ [ ] ] u u de agua
3000 | | | | | | | | | | | | |
2700 ] ] ] | | |
x 2700 u u . u u
3000 ] | | | | | | | | | |
3000 x 3000 ] | | | | ] | | | | ] | | |
CODIGO DE ENCOMENDA
Grelha frontal W (mm)
GL Laminas longitudinais ‘ 293
GQ Laminas transversais ‘ 300
LR Chapa perfurada, furos redondos 312

DID312 -GQ-2-Z-LL-AV-A1/1800x1200x293/P1/RAL9016/G3

Né&o é necessdrio especificar
no caso acabamento standard

Acabamento
superficial da bateria

0 Cor natural

G3 RAL 9005(negro)
Cédigo de cor
Acabamento da parte frontal

0 RAL9010- (standard) (GE50%)@)
P1 RAL....(GE70%)@

Pleno de extracgéo do ar

Pleno de insuflagéo Combinagao

Ligacées do mesmo lado da insuflacGo AV
Ligagdo do lado oposto ao da insuflagdo AH

Ligagées hidraulicas

(2) GE - Nivel de brilho

Tubo liso @12 mm 00
Roscada G /2" com anilha plana 22

893 a 1500 x 900

1193 a 1800 x 1200
1493 a 2100 x 1500
1793 a 2400 x 1800
2093 a 2700 x 2100
2393 a 3000 x 2400
2693 a 3000 x 2700
2993 a 3000 x 3000

Insuflagéo/Extracgao
1090 a 1500 x 900
1390 a 1800 x 1200
1690 a 2100 x 1500
1990 a 2400 x 1800
2290 a 2700 x 2100
2590 a 3000 x 2400
2890 a 3000 x 2700

L1 - Comprimento total da face frontal; Ly, - Comprimento nominal; W - Largura da face frontal;

244

@msnMETRA
Porto

CONTIMETRA

Lisboa



TROZ

VIGAS ACTIVAS TECHNIK
ABRIL 2011
Série DID604 VIGA ACTIVA
®m  Préprias para arrefecimento, aquecimento ou ambos, sistema a 2 ou 4 tubos.
®  Formato rectangular ou quadrado.
B Montagem integrada em tecto falso.
B Quatro vias de insuflacéo.
B Direccdo do ar de insuflag@o ajustavel através de laminas de controlo (manual)
B Entrada de ar primério horizontal
®  Com ou sem tabuleiro de condensados.
O tabuleiro foi concebido para recolha de pequenas quantidades de dgua.
u = — = }
f«=| | - Comprimento: 600 e 1200 mm AR PRIMARIO —» y
H - Altura: 225 mm v - ~ \
W - Largura: 600 mm ' Y
9 Ar primario: 5-501/s i \
18- 180 m3/h - A >
INSUFLACAO INSUFLACAO
Capacidade méxima AR
e? Arrefecimento: até 1600 W SECUNDARIO
@ Aquecimento : até 1700 W

MATERIAIS

Caixa, estrutura da parte frontal, ldminas com injectores de ar e grelha frontal
perfuradas feitos a partir de perfis ou chapa de ago galvanizado.

Permutador de calor feito a partirde tubos de cobre com alhetas em aluminio.

L&minas de controlo, de direccdo do ar, feitas em polipropileno, cor branca, com
classificagdo VO, no comportamento ao fogo segundo UL94 («flame retardant»).

Folheto T2.4/10/EN/2 disponivel em www.contimetra.com

ao ponto de orvalho

DIMENSIONAME

Use o programa de

0

Importante: A temperatura da dgua néo deve ser inferior

disponivel em www.contimetra.com.

(temperatura minima 14 a 15°C).

NTO
selecdo TROX Easy Product Finder

EXECUGOES E DIMENSOES (mm)

A—]| . 4 VISTA A - A 5
12 140, 520 42,
' 1
& O] >
~
l— %‘l
2 3 Q
o
& ] -
- fire = 6
Y
9 =8
L
- ! [ 1
A—1 8 7
X
VISTA X
1 - Caixa 6 - Laminas orientdveis para ajustar
= ala olo alo ola ola alo ala ola s ? ] 2 - Ligacdes hidrdulicas a direccdo de fluxo de ar (opcional)
- - 3 - Réguas com injectores de ar 7 ~ Vélvula de purga de ar
K b | 4 - Bateria de dgua 8 - Grelha frontal
q
—: 2 5 - Entrada do ar priméria 9 - Moldura frontal
q P
F ] S |w
LS P el
q
| 4 | Tamanho nominal L W L1 L2
q P
— 2 _ 593 593 500 520
= 2 598 | 598 | 500 | 520
4 600 x 600
Y 618 | 618 | 500 | 520
| I I | I I I I |
| 623 623 500 520
| I R 1193 593 1100 1120
o L1 1198 598 1100 1120
- 1200 x 600
L 1243 618 1100 1120
1248 623 1100 1120
20 @SISTIMETRA /77 CONTIMETRA
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VIGAS ACTIVAS
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ABRIL 2011

Série DID604 VIGA ACTIVA

EXECUCAO COM OPCIONAIS! ACESSORIOS (OPCIONAL)
ACABAMENTO RAL9010 LIGACOES ROSCADAS G1/2"
= TAMANHO PERMUTADOR DE CALOR _
DIMENSOES NOMINAL PLACA FRONTAL | EXECUGAO G1 LAMINAS SISTEMA COM SISTEMA COM
2 TUBOS 4 TUBOS RAL.... (WT(1) RAL9005) | DE CONTROLO 2 TUBOS 4TUBOS
593 x 593
598 x 598
- 600 x 600 v v v v v
618x 618
623 x 623
v v
1193 x 593
1198 x 598 1200 x 600 v v v v v
1243 x 593
1248 x 598

(1) WT = Bateria de dgua

LIGADORES RAPIDOS FLEXIVEIS

Dimensées, tipo de ligagdes e precos. Ver pégina 34

CODIGO DE ENCOMENDA

Série — DID604 - LR -4 - M -VR - A1 /1193 x593 /P1/RAL9016/G1/LE

Grelha frontal em chapa

perfurada (furos redondos) }J

Bateria de dgua
Sistema a 2 tubos 2
Sistema a 4 tubos 4

Injectores (tamano)

Localizagéo das ligacées hidraulicas

em relagdo & entrada de ar primdria
Lado direito VR

HL}—

Pequeno VA
Médios M
Grande G

o

Néo é necessdrio especificar
no caso acabamento standard

Laminas de controlo de
direccéo do fluxo de ar
0 Sem
LE Com

Acabamento superficial da bateria

0  Cor natural (aluminio + cobre)
G1 RAL 9005(negro)

Cédigo de cor

Acabamento da parte frontal
| 0 RAL 9010 (GE50%)@ - (standard)

| P1 RAL ....(GE70%)2

NOMINAL (mm)
. - . . Lx W (mm)
Ligacées hidraulicas
Tubo liso @12 mm 0 593 x 593
Roscada G V2" com anilha plana Al 598 x 598 600 x 600
618x618
623 x 623
1193 x 593
(2) GE - Nivel de brilho 1198 x 598 1200 x 600
1243 x 593
1248 x 598
@S|ST|METRA /77 CONTIMETRA 2 I
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VIGAS ACTIVAS

ABRIL 2011

Série DID632 VIGA ACTIVA

Préprias para arrefecimento, aquecimento ou ambos, sistema a 2 ou 4 tubos.
Montagem integrada em tecto falso.
Direccéo do ar de insuflagdo ajustével através de léminas de controlo (manual)

Entrada de ar primério horizontal

Disponivel com insuflagdo e extraccdo integrado

H

L - Comprimento: 900 e 3000 mm
H - Altura: 210 mm

W - Largura: 600 mm

e Ar primdrio: 5-701/s

18 - 252 m3/h
Capacidade méxima
% Arrefecimento: até 2500 W
@ Aquecimento : até 3000 W

MATERIAIS

Caixa, estrutura da parte frontal e ldminas com injectores de ar em ago

galvanizado.

Permutador de calor feito a partir de tubos de cobre com alhetas em aluminio

Moldura e laminas das grelhas frontais - execugdo GLe GQ - em aluminio; execugdo LR
e LQ em chapa de aco galvanizado perfurada.

L&minas de controlo, de direccdo do ar, feitas em polipropileno, cor branca, com
classificacdo VO, no comportamento ao fogo segundo UL94 («flame retardant)

EuRowvENT

-

INSUFLACAO * INSUFLACAO

AR SECUNDARIO

Folheto T2.4/12/EN/1 disponivel em www.contimetra.com

Importante: A temperatura da dgua néo deve ser inferior
ao ponto de orvalho (temperatura minima 14 a 15°C).

. DIMENSIONAMENTO
Use o programa de selecdo TROX Easy Product Finder
disponivel em www.contimetra.com.

EXECUGOES E DIMENSOES (mm)
2123 LN -62 52
0 LN -62 52 Patilha extra para comprimento Ly >2100
g g & |2 2l é )
a \ B
I 50 —
N J
j 105 -] ||| 105
o 110 @D L
A — = " Z
= L
i
1 VISTA B-B PORMENOR Z
ol 3y o e T
~| ©
w . Q| —-— i c / 5
o2 L !
B E
| - 1 - Injectores 7 - Grelha frontal com
L 2 - Caixa cabos anti queda
A 3 - Pastilhas de fixagdo (4 ou 6 unidades 8 - Bateria de 4gua
conforme o comprimento) 9 - Ligagoes de égua fria
4 - Entrada do ar primdrio para (tubo de cobre @12)
12 3
VISTA A- A P 5 - Moldura frontal 10- Ligagdes de dgua quente
6 - Laminas orientdveis para ajustar a para (tubo de cobre @12)
direccéo de fluxo de ar (opcional)
— | Ly | DIMENSOES (L) | @D | Hs w C E
7 5
VISTA Y 9 10 900 893 - 1500 | 123 | 134 593 18 193
, 1200 1193 - 1800 123 134 598 8 195
@p i /Pi 1 1\ 1500 | 1493 - 2100 | 123 | 134 618 18 205
210 1800 | 1793 - 2400 | 123 | 134 623 8 208
HS
2100 2093 - 2700 158 116
= L=Comprimento total (parte frontal)
? 2400 2393 - 3000 158 116 R i
C W - 2693 - 3000 15 | T1e Ly=Comprimento nominal
2700 - W=Largura da face frontal
3000 2993 - 3000 158 | 116
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VIGAS ACTIVAS

T R OZOTECHNIK

ABRIL 2011

Série DID632 VIGA ACTIVA
_ _ @)
EXECUCAO COM PLENO DE INSUFLACAO ACABAMENTO RAL9010 OPCIONAIS
N EXECUCAO ACESSORIOS
PLACA | LAMINAS
L1 x LN GRELHA FRONTAL 2 TUBOS GRELHA FRONTAL 4 TUBOS FRONTAL |  DE G3 OPCIONAIS
(mm) (WT
GL | cQ | LR | Q GL | cQ | LR | LQ RAL....  |CONTROLO| paj9005)
900 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! PLENO ADICIONAL P/
1200 | x 900 v v v v v v Vv v v v v EXTRACCAO DO AR
AV OU AH
1500 v v v v / / v v v v / ( U AH)
1200 v v Vv Vv v I V / v v v
1500 | x 1200 v v v v v v v v / / v _
, LIGACOES ROSCADAS
1800 ! ! ! ! ! ! / ’ 4 4 / G1/2" PARA BATERIA
1500 / v v v / / / / v / / COM 2 TUBOS
1800 |x 1500 v v 4 v 4 v v v v / v
v v v / v v v v
2100 ! ! ! LIGACOES ROSCADAS
1800 ! ! v ! / / ! / / ’ ’ G1/2" PARA BATERIA
2100 | x 1800 v v Vv Vv v Vv Vv I v v v/ COM 4 TUBOS
2400 v v v v v v Vv v v v v 76,00
2100 / v v v v / v / v / v
2400 | x 2100 v v v Vv v Vv Vv Vv v v v/ "
2700 v v v / / / v v v v /
2400 v v Vv Vv Vv v v I v v v () WT = Bateria
2700 | x 2400 v v v Vv v Vv Vv Vv v v v de dgua
3000 v v v / / / v v v v /
2700 v v Vv Vv Vv I Vv / / v v
x 2700
3000 v % v v v v v v v V v
3000 | x 3000 v v v v / / v v v v v
CODIGO DE ENCOMENDA
Localizagao das ligagées hidraulicas W (mm)
em relagéo @ entrada de ar primdrio 593 | 618
Ligagdo do mesmo lado da insuflagdo AV 598 | 623

Ligagdo do lado oposto ao da insuflaggo AH

Bateria de agua

Laminas longitudinais GL
L&éminas transversais GQ
Chapa perfurada-furos redondos LR
Chapa perfurada-furos quadrados LQ

}—

Bateria de agua
Sistema a 2 tubos 2
Sistema a 4 tubos 4

Injectores (tamanho)

Pequeno z
Meédio M
Grande G

Extra grande U
Combinacéo de plenos e ligacoes
edlicas e hidraulicas (consultar folheto)

Ligagées hidraulicas
Tubo liso @12 mm 0
Roscada G 2" com anilha plana Al

}7

Série ——— DID632-LR-2-M-LL-AV-A1/1193 x 593 x 593/P1/RAL 9016/G3/LE

Néo necessitam de ser preenchidos
no caso de acabamento standard

Laminas de controlo da
direccao do fluxo de ar
0 Sem
LE Com

Acabamento superficial da bateria

0 Cor natutal (aluminio + cobre)
G3RAL 9005(negro)

Cédigo de cor

Acabamento da parte frontal
| 0 RAL 9010 (GE50%)® - (standard)

| P1 RAL ....(GE70%)2

(2) GE - Nivel de brilho

L1 x LN (mm)
893 a 1500 x 9200
1193 a 1800 x 1200
1493 @ 2100 x 1500
1793 a 2700 x 2100
2093 a 2700 x 2100
2393 a 3000 x 2400
2693 a 3000 x 2700
2993 a 3000 x 3000
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Série DID600B-L VIGA ACTIVA COM ILUMINARIAS

Incorpora ilumindrias—lampadas fluorescentes lineares.

Montagem integrada em tecto falso.

Entrada de ar primdrio horizontal ou vertical.

Disponivel com insuflag@o e extraccéo integrado.

H

Ln - Comprimento: 1500 a 3000 mm
H - Altura: 210 mm
W - Largura: 600 mm

3-431/s
18 - 155 m3/h
Capacidade méxima

e? Arrefecimento: até 1610 W
@ Aquecimento : até 1730 W

D)

Ar primdrio:

MATERIAIS

Caixa, estrutura da parte frontal e laminas com injectores de ar em ago
galvanizado.

Permutador de calor feito a partirde tubos de cobre com alheta em aluminio.

Préprias para arrefecimento, aquecimento ou ambos, sistema a 2 ou 4 tubos.

AR PRIMARIO

feoo (] DO &

see} | | XN §

.t .| N
INSUFLACAO AR SECUNDARIO INSUFLACAO
I <« AR PRIMARIO
rj ® 00

X KS | U |

«—

t

P ot — o
INSUFLACAO AR SECUNDARIO INSUFLACAO

Folheto T2.4/4/EN/3 disponivel em www.contimetra.com

!

Importante: A temperatura da dgua néo deve ser inferior ao ponto
de orvalho (temperatura minima 14 a 15°C).

DIMENSIONAMENTO
Use o programa de selecédo TROX Easy Product Finder
disponivel em www.contimetra.com.

EXECUCOES E DIMENSOES (mm)

EXECUGCOES COM PLENO
DE INSUFLAGAO DE AR

EXECUCOES COM PLENO
DE INSUFLAGCAO E EXTRACCAO DE AR

L1 L1
la Ligagdo vertical do
—H——— 8 IH—————
pleno de insuflagéo de ar i
@123, LN 900 a 1800 9
@158, LN 2100 a 3000
1b - Lligagdo horizontal do 93 _9" 501 _9" 593
pleno de insuflagdo de ar o 0 — -
@123, LN 900 a 1800
@158, LN 2100 a 3000 8
=
2 - Pleno L - - 100
3 - Injectores de insuflacdo w0 WH R 1
LR
4 - Caixa i tH
5 - Bateria de 4gua W ‘_A
(Tubo de cobre @12mm) 503 _9__ 501
6 - Grelha de passagem de | B _}
ar-ambiente em chapa —
perfurada
7 - Ranhuras longitudinais laterais 'E<_A
de insuflagdo de ar misturado VISTA A - A . _ = B
L , . Execucdo com pleno de insuflacdo de ar com entrada vertical el = -
8 - Ligagdes de dgua fria B
(Tubo de cobre @12mm) 1a ?5 2
;E VISTAB - B
9 - Ligagdes de dgua quente 50 3 Execucdo com pleno de exiracgéo de ar com entrada vertical
(Tubo de cobre @12mm) 142 y 4
. ) ) 110 o.o'o* o.o.o.
10a- Ligagéo vertical do I o3 | | 1 18
pleno de extraccéo de ar ‘7 L L ILUMINARIAS 1
10b- Ligacdo horizontal do 59
pleno de extraccéo de ar VISTA A - A
Execucdo com pleno de insuflacéo de ar com entrada horizontal VISTA l? -B B .
36 Execucdo com pleno de extraccdo de ar com entrada horizontal
Tb 10b !
g i
- [ 1 3o $9 ¢
3] —
2 AL ik - I .
L1l [ IL8 36 1
ILUMINARIAS J ! 349 38
593
24 @SISTIMETRA /77 CONTIMETRA
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Série DID600B-L VIGA ACTIVA COM ILUMINARIAS

EXECUCAO COM PLENO DE INSUFLACAO

LIGAGAO HORIZONTAL
EXECUGAO (-H) WT(1)

OPCIONAIS(2)

EXECUGOES
ALTERNATIVAS

COM PLENO DE

L1 x LN (mm) INSUFLACAO COM
ACABAMENTO RAL9010 PLACA FRONTAL EXECUCAO G3 AG
RAL.... (WT(1) RAL9005) LGAGAO VERTICAL
2 TUBOS 4 TUBOS (EXECUCAO -V)
COM PLENO DE
EXTRACGAO DO AR
1500 v v v v AO -
900 (EXECUGAO -H)
1800 v v v v COM PLENO DE
1500 v v v v EXTRACCAO DO AR
x 1200 (EXECUGAO V)
1800 v v v v
1500 v v v v
1800 x 1500 v v v v
2100 v v v v
1800 v v v v
2100 x 1800 v v v v
1 = i a
2400 . ~ ~ y (1) WT = Bateria de égua
2100 v v v v
2400 x 2100 v v v v
2700 v v v v
2400 v v v v
2700 | x 2400 v v v v LIGADORES RAPIDOS FLEXIVEIS
3000 v v v v Dimensbes, tipo de ligacées e precos.
2700 v v v v Ver pdgina 34
x 2700
3000 v v v v
3000 x 3000 v v v v

CODIGO DE ENCOMENDA

Pequeno
Meédio
Grande

Bateria de dgua
Sistema a 2 tubos 2
Sistema a 4 tubos 4

Injectores (tamanho)

Combinacéo de plenos e ligacoes F
edlicas e hidraulicas (consultar folheto)

Ly x LN(” em mm

LI |

K
M
G

tr*

NAO
USADO

Série — DID600B-L-2-K-H-SV-ALV/1800 x 1500/0/0/P1/RAL 9016/G3/1-ZL 28-1

Poténcia da lampada

28w
35w
54w

Fabricante de iluminaria
ZL Zumtobel Staff

4{ RD Ridi
—
—

Nomero de ilumindria

1 Uma
2 Duas

Acabamento superficial da bateria

0 Cor natural (aluminio+cobre)
G3 RAL 9005(negro)

Cédigo de cor

Acabamento da parte frontal
0 RAL9010 (GE50%)1) - (standard)

L1 - Comprimento total da face frontal; LN - Comprimento nominal; W - Largura da face frontal; 2 GE - Nivel de brilho

Nao necessitam de ser preenchidos
no caso de acabamento standard

P1 RAL ....(GE70%)(2)

@msnMETRA
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Série DID-R VIGA ACTIVA REDONDA

®m  Préprias para arrefecimento, aquecimento ou ambos, sistema a 2 ou 4 tubos.
®  Corpo circular para integrar em tecto falso.
B Varias opcées da placa frontal tanto circular como quadrada
B Entrada de ar primério horizontal
B Bateria de dgua vertical com tabuleiro de condensados.
O tabuleiro foi concebido para recolha de pequenas quantidades de dgua.
}<«>| Placa frontal
Quadrada: 71 593,598, 618 e 623 mm
Circular: @ 598 mm
H - Altura: 250 mm
O Arprimdrio: 12-251/s
43 - 252 m3/h
@ Capacidade méxima
@ Arrefecimento: até 500 W
Aquecimento : até 1200 W
MATERIAIS

Caixa, esfrutura da parte frontal, em aco galvanizado, placa frontal do
difusor em aluminio, injectores em pléstico, permutador de calor feito a
partir de tubos de cobre com alhetas em aluminio.

AR PRIMARIO
Vg e Wﬁ
@) (@)
(@) (@)
]

e
©)
L A7 NN
INSUFLAGAO ‘ INSUFLAGAO
AR SECUNDARIO

Folheto T2/19.1/EN/2 disponivel em www.contimetra.com

Importante: A temperatura da dgua néo deve ser inferior
ao ponto de orvalho (temperatura minima 14 a 15°C).

| DIMENSIONAMENTO
l Use o programa de selecdo TROX Easy Product Finder
disponivel em www.contimetra.com.

EXECUGOES E DIMENSOES (mm)

PLACA FRONTAL QUADRADA

7 - Entrada de ar primério
8 - Ligagdo & conduta de insuflacdo
9 - Tubagem de entrada e saida de dgua (@10mm)

DID-R-Q
7T— D 482 1
i 2
2 ] | ,
S U TA 2t
f NN
8 | 4
5
p @ 598 4-]\— 6
Para frontal quadrado ver dimensées E
E
PLACA FRONTAL CIRCULAR
DID-R
1
|
C— —
1
|
1 - Patilhas de suporte e fixacdo
2 - Injectores de ar
3 - Caixa ?
4 - Bateria 210
5 - Tubo de descarga dos condensadores (@8mm) I
6 - Placa frontal 30

DIMENSOES PLACA FRONTAL QUADRADA 7 E (mm)
PARA MONTAGEM EM TECTO FALSO

COM PERFIS A VISTA 593 | 618
COM SISTEMA DE SUPORTE OCULTO 598 | 623

26 @SISTIMETRA
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Série DID-R VIGA ACTIVA REDONDA

- - v
EXECUCAO COM PLENO DE INSUFLACAO OPCIONAIS®
, ACABAMENTO RAL9010 Gl G2
DIMENSOES BATERIA DE AGUA COM TABULEIRO DE CONDENSADOS PLACA BATERIA DE AGUA E CAIXA TERMOLACADA EM
(mm) FRONTAL RAL.... CAIXA TERMOLACADA EM. |~ ¢ rAL9005 (NEGRO)
4TUBOS 2 TUBOS COR RAL9005 (NEGRO)
DID-R @598 v v v v v
DID-R-Q
MONTAGEM EM TECTO FALSO
COM PERFIS A VISTA , L, , L, p
7 E=593 ¢ 618
COM FIXACAO OCULTA
7 E=598 e 623

LIGADORES RAPIDOS FLEXIVEIS

Dimensées, tipo de ligagoes e precos. Ver pagina 34

CODIGO DE ENCOMENDA

Bateria de agua
Sistema a 2 tubos 2

Série

Placa frontal
Circular
Quadrada

Sistema a 4 tubos 4

Injectores (tamanho)

Pequeno A
Médio B
Grande C

DID R-Q-2-A-/.590./0/P1/RAL9016/G1

t—————————— Cédigo de cor

Né&o necessitam de ser preenchidos
no caso de acabamento standard

Acabamento superficial da bateria e caixa

0 Cor natural (chapa de aco galvanizada)
G1 Caixa e bateria com acabamento
termolacado em cor RAL9005 (negro)

G2 Caixa com acabamento termolacado
em cor RAL?005 (negro)

Acabamento da parte frontal
| 0 RAL9010 (GE50%)(V) - (standard)

| P1 RAL ....(GE70%))

1) GE - Nivel de brilho
(2) 593 ¢ 618: Montagem em tecto falso com perfis & vista
598 e 623: Montagem em tecto falso com sistema de fixagdo oculto

Tamanho Nominal (2)

REDONDO | QUADRADO
598 593
598
618
623

SISTIMETRA
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Série DID-E VIGA ACTIVA

H

Préprias para arrefecimento, aquecimento ou ambos, sistema a 2 ou 4 tubos.

Ideal para quartos de hotel ou hospitais

Montagem integrada em tecto falso.

Uma sé6 direccdo de insuflacéo.

Entrada de ar primério horizontal.

Grelhas de insuflacdo e retorno disponiveis em vérias opcdes.
Bateria de dgua horizontal, sem tabuleiro de condensados.

L - Comprimento: 900, 1200 e 1500 mm

H - Altura: 200 mm
Bx - Profundidade: 550 ou 614 mm

9 Ar primdrio: 10-801/s

36 - 288 m3/h

Capacidade méxima

e? Arrefecimento: até 1500 W

@ Aquecimento : até 1500 W
MATERIAIS
Caixa e plenos em chapa de aco galvanizado, grelhas em aluminio anodizado

com acabamento termolacado em cor a definir pela arquitecturall), injectores
em pléstico e permutador de calor feita a partir de tubos de cobre com alhetas
em aluminio.

EuRowvENT

-

i - —= =
AR PRIMARIO —Vq P - —> J—V INSUFLACAO

—1
1

AR SECUNDARIO

Folheto T2.4/6/EN/3 disponivel em www.contimetra.com

n Importante: A temperatura da dgua néo deve ser inferior

DIMENSIONAMENTO

ao ponto de orvalho (temperatura minima 14 a 15°C).

Use o programa de selecdo TROX Easy Product Finder
disponivel em www.contimetra.com.

EXECUCOES, MONTAGEM E DIMENSOES (mm)

L
A
e
m [ Hi=128
X o olo o ALTURA DA
® et 3 2158 ABERTURA
— ! N 3 @ @ il
Sl (> L] . ' (A0ADO AR
2 \ TECTO FALSO
135 2158 13.5 méx. 55 o3
HL 3 A, min. 35 | min. 15
LARGURA DA ABERTURA
(AR INDUZIDO)
VISTA A-A
~46 Bx 1
1 - Gola de adaptagao (opgdo AS) N o
i Bwr
2 - Injectores de ar 3\ 2\ - ~—
3 - Gola de entrada de ar primdrio (&158) ] I \ — /
4 - Bateria de 4gua ] ] 200 4518 - =
5 - Gola de adaptacéao (opgao 1S) Y - — |
6 - Caixa de mistura \ ) o / 123
\
1
| |
A méx. 35
5 X a3 min. 15
max. 55 Y
min. 35 By
ABERTURAS NO TECTO FALSO GRELHAS()
Ly | L | Bwr| Bx | By | E X Y T RETORNO INSUFLACAO DIMENSOES NOMINAIS M Grelhas possiveis:
Lr x Hy Lix Hi RETORNO | INSUFLAGAO Série AT-A
256 | 550 | 576 160 | 221 225 101 928 x 228 925 x 225 &ri .
900 | 948 928 x 128 925 x 125 Serie VAT-A
320 614 640 | 318 224 | 257 85 928 x 328 925 x 325 Série AH-0-A
256 | 550 | 576 160 | 221 225 101 1228 x 228 1225 x 225
1200 | 1248 1228 x 128 1225 x 125
320 | 614 | 640 | 318 | 224 | 257 85 1228 x 328 1225 x 325 Consultar tabela de precos
00 | 1548 256 | 550 | 576 160 | 221 225 101 1528 x 228 1528 ¢ 128 1525 x 225 1525 ¢ 125 COMPONENTES PARA
15 X X I
320 | 614 | 640 | 318 | 224 | 257 | 85 | 1528328 1525 x 325 A DISTRIBUICAO DO AR
LN - Tamanho Nominal; Bwr - Largura da bateria; L- Comprimento da caixa; Comprimento total: L + 27
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VIGAS ACTIVAS
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ABRIL 2011

Série DID-E VIGA ACTIVA

EXECUGCAO COM PLENO DE INSUFLAGAO OPCIONAL
LN X BwT BATERIA DE AGUA BATERIA DE AGUA E IMPORTANTE:
(mm) CAIXA TERMOLACADA EM Aconselhamos a consulta da tabela
2 TUBOS 4 TUBOS CORRAL9005 (NEGRO) especifica, de grelhas e difusores, para a
selecgdo e cotagdo.
900 v v v Como exemplo sugerimos as grelhas das
Séries AT-A, VAT-A e AH-0-A.
1200 | x 256 4 v v
1500 v v v
900 v v v
1200 | x 320 v v v
1500 4 4 v
ACESSORIOS
LN x Bwr GOLAS DE ADAPTACAO AS GRELHAS ACABAMENTO TERMOLACADO LIGACOES ROSCADAS G1/2" VALVULA DE PURGA
(mm) COR RAL9005 (NEGRO) BATERIA BATERIA
IS AS 1A IS AS 1A 2 TUBOS 4 TUBOS 2 TUBOS 4 TUBOS
900 v v v v v v
1200 | x 256 v v v v v v v v v v
1500 v v v v v v
900 v v v v v v
1200 | x 320 v v v v v v 4 v 4 v
1500 v v v v v v

ACESSORIOS: IS - Gola de ligagdo & grelha de retorno

AS - Gola de ligacdo & grelha de insuflacdo

IA - Golas de ligagdo as grelha de insuflagdo e retorno

LIGADORES RAPIDOS FLEXIVEIS

Dimensées, tipo de ligacdes e precos. Ver pdgina 34

CODIGO DE ENCOMENDA

Série —————————»

Bateria de agua
Sistema a 2 tubos 2
Sistema a 4 tubos 4

Injectores (tamanho)

Pequeno G ‘
Médios U
Grande 2U ‘

Ligagées hidraulicas
Ligagdo do lado direito 0
Ligacéo do lado esquerdo P1

Ligagées hidraulicas

—

DID-E-2-U-RE-A1-E/1200x256/G1

}7

—

Néo necessitam de ser preenchidos
no caso de acabamento standard

Acabamento superficial da bateria e caixa

0  Cor natural (chapa de ago galvanizada)

G1 Caixa e bateria com acabamento
termolacado em cor RAL9005 (negro)

G2 Caixa com acabamento termolacado
em cor RAL?005 (negro)

Tamanho Ly x By
Ly Comprimento nominal
Byt Largura da bateria

Valvula de purga

Porto

. | 0 Sem
Tubo liso @12mm 0 lE  Com
Roscado, macho G1/2" com anilha plana A1
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TROZ

VIGAS ACTIVAS TECHNIK
ABRIL 2011
Série BID VIGA ACTIVA DE CHAO
®  Montagem integrada em chdo falso
B Grelha rectangular em vérias opcoes
® Altura reduzida
= Comprimento ajustavel — & medida
B Préprio para combater cargas térmicas nas fachadas vidradas
®  Bateria horizontal sem tabuleiro de condensados
INSUFLACAO AR SECUNDARIO
> | - Comprimento: L: 1100 a 1849 mm F _ %
H - Altura: 191 a 221 mm (pés ajustéveis) Eﬁg@g%‘%ﬂ%
W - Largura: 404 mm ) T T AR PRIMARIO
9 Ar primdrio: 4 -401/s E |

14 - 144 m3/h
Capacidade méxima
% Arrefecimento: até 1030 W
@ Aquecimento : até 1225 W

MATERIAIS

Caixa e gola de entrada do ar em chapa de ago galvanizada,
permutador de calor feito a partir de tubos de cobre com alhetas
em aluminio, grelha em aluminio anodizado.

Folheto T2.4/9/EN/2 disponivel em www.contimetra.com

Importante: A temperatura da dgua néo deve ser inferior
ao ponto de orvalho (temperatura minima 14 a 15°C).

. DIMENSIONAMENTO
l Use o programa de selecdo TROX Easy Product Finder
disponivel em www.contimetra.com.

EXECUCOES E DIMENSOES (mm)

Base de assentamento

2 - Bateria de 4gua

5 - Caixa

7 - Pés ajustéveis em altura

da grelha
Grelha
X
‘ * Ve L1
o [ (A* } *A
34 N 7777
1] By E 7~
DETALHE X 45| L2 (LN +170)
VISTA B VISTA A-A
1 2 3 4 A
) 403 /
! - 1R I
i ooV i T =
o -
2 — o0 © o
Lo ;
3 -
} 361 ‘ ‘
7 6 5 B

1 - Grelha linear prépria para chdo da série AF-O/A ou em rolo série ARR-20 (consultar catélogo das grelhas)

3 - Pleno de ar primédrio com injectores integrados

4 - Entrada de ar primdrio - gola circular com junta de vedacéo

6 - Ligagdes hidrdulicas : tubo de cobre @12mm ou roscadas macho R 1/2"

30 @SISTIMETRA
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VIGAS ACTIVAS T R OZ®TECHNIK

ABRIL 2011

Série BID VIGA ACTIVA DE CHAO

OPCIONAIS ACESSORIOS - HIDRAULICOS
E A K
SISTEMA ACABAMENTO EM LIGACOES ROSCADAS _
PURGADOR DE AR . COMBINAGAO DE 'E' + A"
L1 x L (mm) COR RAL 9005 (NEGRO) MACHO R 1/2
SISTEMA
2 TUBOS 4TUBOS CAIXA BATERIA 2 TUBOS | 4 TUBOS | 2 TUBOS | 4 TUBOS | 2 TUBOS | 4 TUBOS
1100...1249 x 900 ' v v v
1250...1399 x 1050 v v v v
1400...1549 x 1200 v v v v v v v v v v
1550...1699 x 1350 v v v v
1700...1849 x 1500 v v v v

CODIGO DE ENCOMENDA

Série —— BID-2-M-R-E /1197 x900x 98 /0 /K00 /P1/RAL 9005/ G3

Acabamento superficial da bateria
Bateria de agua 0  Cor natural
2
4

G3 RAL 9005(negro)

Sistema a 2 tubos

Sistema a 4 tubos
Cédigo de cor

Injectores (tamanho)
Pequeno M Acabamento da caixa

Médio G }7 0  Standard - chapa de aco galvanizada
Grande U P1 RAL 9005 (negro)

Ligagéo hidraulica

Acessérios hidraulicos opcionais
Lodo direito R ‘ 0 Standard - tubo de cobre @12mm

Lado esquerdo L

Purgadores de ar

E
A Lligacoes roscadas macho R1/2"
Tipo de montagem K Combinacdo 'E" +"A"
Unidade individual E

Linear B

@D @

Ly x LN em mm

(L1 - Comprimento total
LN - Comprimento nominal (2 Didmetro da gola de entrada de ar primério: 98 ou @123




UNIDADE DE INDUGAO / VIGAS ARREFECIDAS

FEVEREIRO 2011

Série QLI

VIGA ACTIVA DE BANCADA

®  Préprias para montagem em bancada junto a janela - fachada

exterior. Néo carrogadas.

®m  Préprios para arrefecimento, aquecimento ou ambos - sistema

a2 ou 4 tubos.

B No modo arrefecimento, a distribuicdo do ar é do tipo

deslocamento (displacement).

B Inclui tabuleiro de condensados, concebido para recolher

pequenas quantidades de dgua.

®  Montagem vertical assente no chéo.

f#= | - Comprimento: 900, 1200 ou 1500 mm
H - Altura: 730 mm
B - Profundidade: 200 mm
9 Ar primério: 4 -501/s
14 - 180 m3/h

Capacidade méxima
e? Arrefecimento: até 1100 W
@ Aquecimento: até 1730 W

EuRowvENT

-

Execucdo WHL (R)
BATERIA DE AGUA NA PARTE POSTERIOR

ENTRADA DO AR POR CIMA

Execucdo WVL (R)
BATERIA DE AGUA NA PARTE FRONTAL

ENTRADA DO AR FRONTAL

— Min.70
¥ AR SECUNDARIO 7l = Min.70 Min.70
.... A A A
AR PRIMARIO AR PRIMARIO :
l + AR SECUNDARIO ‘«|m AR
SECUNDARIO
T INSUFLACAO INSUFLACAO
pu h i
i

A - Caixa externa - fornecida por terceiros de acordo com a arquitectura

Folheto T1.3/4/EN/1 disponivel em www.contimetra.com

DIMENSIONAMENTO
Use o programa de selecdo TROX Easy Product Finder
disponivel em www.contimetra.com.

Importante: A temperatura da dgua néo deve ser inferior ao ponto
de orvalho (temperatura minima 14 a 15°C).

EXECUCOES E DIMENSOES (mm)

Execugdo WVL (R)
(BATERIA DA AGUA NA PARTE FRONTAL)

Lc

LA

L8

-+ }

10 — o= pe—
Dimensées (mm)

N m Lo Lg Lc
900 940 883 975
1200 1240 1183 1275
1500 1540 1483 1575

(1) Comprimento nominal da bateria de dgua

108

Execugédo WHL (R)

VISTA X (BATERIA DA AGUA NA PARTE POSTERIOR) VISTAY
195 LC Apenas 195
sistema
139 Apenas LA de 4 tubos <_>.‘ 39,
sistema
de 4 tubos " /] o
‘ | Iy
2 2
« ) s s
ki = o
= | .o Y N =
~ ~
5 ~ ™~ 1. 1
3\ ==k
1
5 3 1
S

g

6 - Acessérios de fixacéo ao chdo (opcional)

7 - Caixa da unidade

1 - Entrada do ar primdrio

2 - Bateria de ¢gua

3 - Tabuleiro de condensados (opcional) 8 - Placa perfurada - saida do ar
4 - Acessério de fixacéo a parede (opcional) 9 - Pleno com injectores de ar

5 - Espigdo roscado para fixagdo & parede e chdo 10 - Ligacéo hidraulicas: roscas G1/2"

32
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VIGAS ACTIVAS TIQ OZOTECHNIK

ABRIL 2011

Série QLI VIGA ACTIVA DE BANCADA

OPCIONAIS ACESSORIOS OPCIONAIS
Comprimento QlLl -2 QLl - 4 ACABAMENTO TABULEIRO DE FD;::SEA FIX%?_&ZAO PA;I'EX&D?CR,_':‘AO
Nominal RAL 9005 (NEGRO) | CONDENSADOS (WO) (80) (WB)
900 B v
1200 v v v v v v a
1500

CODIGO DE ENCOMENDA

QLI -2 -M-WVR-KW /900/WO /Pl

Série Acabamento
0 Chapa de aco galvanizado
Bateria de agua P1 Termolacado & cor RAL 9005(negro)
Sistema a 2 tubos 2
Sistema a 4 fubos 4 Acessoério de fixagao
WO A parede
Injectores (tamanho) BO AO chéo
Pequeno M WB A parede e chéo
Meédio G }7
Grande V] Comprimento nominal
900
Localizagéo da bateria 1200
1500

Posterior, tubos do lado esquerdo WVL
Posterior, tubos do lado direito  WVR
Frontal, tubos do lado esquerdo WHL

Frontal, tubos do lado direito WHR [0 Sem
| KW Com

Tabuleiro de condensados

AV sy,
.

-
Zamy,
“ NN

-~

[y
1.

~nv

Porto
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VIGAS ACTIVAS

T IQ OZOTECHNIK

ABRIL 2011

ACESSORIOS  LIGADORES FLEXIVEIS

ESPECIFICACAO TECNICA

Ligador flexivel com vérias opcées de ligagdo préprio para interligar tubagem
de ida e retorno as unidades terminais em sistema Ar-Agua.

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

Estanque ao Ar.

Disponivel em dois diémetros (DN10 e DN13).
Sete variantes de ligacoes.

PressGo maxima: PN25.

Fluido: dgua ou dgua glicolada.

Temperatura do fluido: 0 a 90°C

MATERIAIS

Mangueira interior em EDE (EVAL)- Borracha especial resistente a temperaturas
ate 90°C - revestida exterior mente com malha de aco inoxidével entrancada

]

D -  Diametro inferior do tubo

SG - Lligagdo lisa para tubo de cobre
A1/2 - ligacdes roscada macho G1/2
U1/2 -Unido roscada fémea G1/2
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LIGADORES FLEXIVEIS

VIGAS: DID312 / 300-B / 632 / 604 / 600B-L / DID-E / BID / QL COMPRIMENTO

Tamanho nominal: 13 mm Tubo de cobre com 12 mm de diémetro 500 750 1000

CODIGO DE ENCOMENDA LIGAGAO 1 LIGACAO 2
FS-13 SG12 SG12 v v v
FS-13 SG12 Al/2 v v 7
FS-13 SG12 u1/2 v v v
FS-13 Al1/2 Al1/2 v v v
FS-13 Al1/2 u1/2 v v v
FS-13 u1/2 u1/2 v v v

VIGA: DID-R

Tamanho nominal: 10 mm Tubo de cobre com 10 mm de didmetro
FS-10 SG10 SG10 v v v
FS-10 SG10 A1/2 v 4 4
FS-10 SG10 u1/2 v v v
FS-10 A1/2 Al1/2 v v v
FS-10 Al1/2 u1/2 v v v
FS-10 u1/2 u1/2 v v v

CODIGO DE ENCOMENDA

Série

Diémetro nominal (mm)

DN 10 |
DN 13|
Ligagéo 1

Ligador répido @ D =10mm  SG10

FS-10-SG10 - A1/2 /500

Ligador répido @ D = 12mm  SG12
Ligador roscado macho G1/2" A1/2
Unido roscado fémea G1/2"  U1/2

EXEMPLO: FS-13-SG12-U1/2/500

Comprimento (mm)

SG10 Lligador rapido @ D =10mm
SG12 Lligador rapido @ D = 12mm
A1/2 Ligador roscado macho G1/2"
U1/2 Uniéo roscado fémea G1/2"

Ligador flexivel, Comprimento L = 500 mm, com ligador répido para tubo de cobre = @12mm numa extremidade e unido roscada fémea /2" na outra.

34 @mSTlMETRP/n\
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VIGAS ACTIVAS

TROZ

TECHNIK

ABRIL 2011

EQUIPAMENTO COMPLEMENTAR

ESQUEMA EOLICO E HIDRAULICO TIPO

| UTA | |CENTRAL TERMICA)

Exaustéo

Ar primdrio

(15°C)

60°C

Ida 4gua quente

50°C Retorno dgua quente

Ida é4gua

_F
Retorno

4gua fria

(18°C)

I_\V1_\

Distribuicdo a outros pisos

Ligacées
flexiveis

Exaustdo

[l Permutador de calor (Ggua-agua)

H Valvula misturadora 3 vias (modulante)
El Vaélvula de corte
A Valvula de controlo de 2 vias independente da pressdo

B Vigas activas

A Bomba secundéria - com variador de velocidades

Ed Termostato ambiente

E Regulador automético de caudal de ar

E REGULADORES AUTOMATICO DE CAUDAL

Série VFL

Diametro Velocidade do Dimensées (mm) PESO
Nominal | Gama de caudal( ar na conduta (Kg)
(ON) (m3/h) (m/s) @Dg L ¢
100 15 - 120 0,5 - 4,2 98 0,15
125 40 - 205 0,9 - 4,6 122 0,25
(1) Ajustével em campo, tem escala gravada no corpo em m3/h.  Cada tamanho tem 11 indices de caudais possiveis

ﬂ TERMOSTATO AMBIENTE

] VALVULA DE CONTROLO 2 VIAS

INDEPENDENTE DA PRESSAO DIFERENCIAL

OPTIMA Compact

Nota:

Consultar os nossos
servigos técnicos para

a sua aplicacdo concreta
- quer seja «stand-alone» -
controlo local quer seja
integrada num sistema

de gestdo centralizada

@SISTIMETRA
Porto

Lisboa

Modelo Accéo Tama'nho Cuu.dql Valvula Actuador (SGTC) - controlo local
nominal nominal o
o 15.552% com supervisdo remota
udo/Nada (24V ou 230V
DBTA-345-999 DN15 30-544 1/h | 53-134X
Modulante: 61.00 48-5523
2%(0-10V) ' 24V (0-10V CC)
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VIGAS ACTIVAS - APENDICE

T IQ OZOTECHNIK

ABRIL 2011

AVAC SISTEMAS CENTRALIZADOS AR-AGUA
COMPARACAO ENTRE DOIS TIPOS DE UNIDADES TERMINAIS
VENTILOCONVECTORES versus VIGAS ACTIVAS

1-PREAMBULO

Tendo em atencdo os novos regulamentos sobre qualidade do ar,
eficiéncia energética e procedimentos de manutengdo aplicados
em sentido geral a todos os edificios pUblicos tem especial
interesse destacar o ambiente hospitalar como um dos mais
exigentes em que as trés componentes tém um nivel elevado, e
por conseguinte, reveste-se de especial importéncia uma andlise
atenta as solucdes de ar-condicionado disponiveis no mercado.

2-DESCRICAO GERAL

Entre os diversos sistemas hoje existentes no mercado, os que
melhor satisfazem os requisitos de qualidade de ar,eficiéncia
energética e baixos custos de manutencéo, séo os conhecidos
por sistemas ar-agua.

Neste tipo de sistemas, hd uma producdo central de dgua fria (
Chillers) e dgua quente ( caldeiras ou chillers bombas de calor)
h4 um tratamento centralizado do ar, i.e. filtragem,
aquecimento, arrefecimento, humidificacéo e desumidificacao
nas Unidades de Tratamento de Ar Novo (UTAN's). Este ar
tratado é designado de “ar novo” uma vez que ndo tem
recirculacéo de ar viciado e destina-se & “oxigenacdo” do ar
ambiente de todos os locais servidos por estas UTAN's.

De acordo com os novos regulamentos, o caudal de ar novo por
pessoa ainsuflar é de 40 m3/h.

Em relagd@o & carga térmica de cada local, i.e, as perdas ou
ganhos de calor através das paredes e superficies vidradas
exteriores e os ganhos de calor internos gerados por
equipamentos, iluminacdes e pessoas, sGo “combatidos” por
elementos terminais de vérios tipos em que o fluido — que
transporta a energia térmica de sinal contrério - é a 4gua.

Este tipo de elementos terminais funcionam em regime de
circuito fechado, i.e., o ar ambiente é recirculado através destas
unidades onde é aquecido ou arrefecido, de modo a manter a
temperatura ambiente num determinado valor — que serd
ajustado localmente ou remotamente, num termostato
apropriado.

3-ELEMENTOS TERMINAIS

Tal como referido atrés, os elementos terminais destinam-se a
aquecer ou arrefecer o ar nas diversas salas onde s@o instalados.
O fluido térmico, tal como atrds referido também, é a dgua.

Hé vérios tipos de elementos terminais, sendo actualmente de
dois fipos os que mais se utilizam para aquecimento e
arrefecimento do ar:

= Ventiloconvectores (VC) — constituidos basicamente por duas
baterias de dgua (quente e fria) e um ventilador de ar.

= Difusores indutivos (D) —constituido por duas baterias de dgua
(quente e friq).

36 @SISTIMETRA
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3.1-VENTILOCONVECTORES (VC)

Os ventiloconvectores sdo unidades compactas com elevada
performance na transferéncia térmica, devido ao seu principio de
funcionamento que passamos a descrever sucintamente:

= O ar ambiente é forcado por um ventilador a passar através
das baterias de dgua quente ( superior a 45°C) e dgua fria
(7°C) sendo aquecido ou arrefecido consoante a bateria que
estiver activa.

No caso de arrefecimento dada a temperatura da dgua ser
muito baixa (7°C) o ar ambiente — nas condicées de conforto
24°C / 50% Hr— é desumidificado, i.e., da-se o fenémeno de
condensacdo que resulta no aparecimento de gotas de dgua
na superficie das alhetas da serpentina da bateria de dgua
fria. Esta dgua, retirada ao ar-ambiente, cai num tabuleiro —
tabuleiro de recolha de condensados. Estes condensados séo
conduzidos por efeito gravitico através de tubos de descarga
ou se tal ndo for possivel, séo “sugados” por mini bombas de
4gua para um colector de descarga comum a vdrios outros
ventiloconvectores.

Uma vez que o ar ambiente tem particulas sélidas em
suspensdo de pequena dimensdo quando forcados a
passarem na serpentina de égua fria “molhada” ficam
“colados” & superficie da mesma, fazendo porumlado quea
bateria perca eficiéncia progressivamente, e por outro que se
depositem no fundo do Tabuleiro, criando condicées para se
desenvolverem colénias patogénicas (ex:Legionella).

Para evitar este fenémeno, os ventiloconvectores estdo
munidos de um filtro de ar. Ou seja, o filtro que as unidades
ventiloconvectores possuem, ndo se destinam a “purificar” o
ar ambiente, mas t@o somente para evitar acumulacdes de
sujidade quer na serpentina de égua fria — em virtude de esta
ter uma superficie “molhada” - quer no tabuleiro de
condensados.

Em ambiente hospitalar, a presenca de dgua de condensados
e o obrigatério filtro de ar, fazem com que os custos de
operacdo na limpeza e higienizacdo dos mesmos sejam
elevados — caso contrério o perigo de contaminacéo pelo ar é
elevado.

3.2-VIGAS ACTIVAS (VA)

Estas unidades terminais tém algumas particularidades que
permitem poupar uma parcela importante nos custos
operacionais e energéticos a par de um superior indice na
qualidade de ar tanto no conforto térmico como também a nivel
dos contaminantes.

O seu funcionamento baseia-se no principio Venturi. Pequenos
orificios dispostos em linha ao longo do pleno do difusor por
onde ¢ insuflado o ar-novo induz o ar ambiente para o seu
interior. Este ar ambiente é “obrigado” a atravessar as baterias de

/77 CONTIMETRA
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VIGAS ACTIVAS - APENDICE

T R OZOTECHNIK

ABRIL 2011

COMPARACAO ENTRE DOIS TIPOS DE UNIDADES TERMINAIS - VENTILOCONVECTORES versus VIGAS ACTIVAS

4gua quente e fria de modo a corrigir a temperatura do mesmo.
A insuflacdo da mistura ar novo + ar recirculado (na proporgéo
de 1:4) é feita através de 2 ranhuras longitudinais — uma de cada
lado da grelha frontal por onde o ar-ambiente é «sugado», ou
seja, o ar é movimentado em todo o espaco ambiente sem
recurso a ventilador local - a presséo estdtica do ar de
insuflag@o constitui o “motor” desta movimentacéo.

Adicionado a esta importante vantagem, temos a temperatura
da dgua fria: em vez de 7°C usada nos ventiloconvectores
tradicionais, esta temperatura é elevada para 14°C a 16°C. Esta
particularidade tem as seguintes consequéncias positivas:

" Néo hd condensagéo da dgua do ar-ambiente
" Néo necessita de filtro de ar terminal

A insuflacéo do ar é feita a uma temperatura entre
18°C a20°C - regime de arrefecimento.

Condensando a descricdo e particularidades operacionais das
VA’sface aos VC's, podemos sintetizar:

Néo tem ventilador

Néo tem filtro

Néo tem condensados — ndo hé tabuleiro nem tubagem
nem bomba de condensados

Baterias de agua facilmente removiveis para limpeza.

Melhora a distribuicdo do ar em todo o espago — sem
estratificacéo e sem correntes de ar.

Pode ser montado a 2,4m do chédo sem que haja
desconforto devido a “correntes de ar”.

Isolamento datubagem da dgua fria menos critica.

Asvantagens obijectivas destas particularidades, resultam em:
= Substancial redugéo dos custos de exploragéo

® Maior longevidade do equipamento (ndo ha
componentes moéveis).

= Maior qualidade de ar tanto na distribuicgo como em
agentes nocivos.

= Menor risco de contaminagéo bacteriana/virulégica
devido a possibilidade de uma limpeza integral de toda
a superficie interior do difusor, incluindo a desinfeccéo
das baterias fora de ambiente do quarto.

= Maior eficiéncia - ndo ha consumo nos motores dos
ventiladores como no caso dos ventiloconvectores.

= Menor nivel deruido (nao haventilador)

Como resumo do atrds exposto, apresenta-se na forma
de tabelas a comparacéo exaustiva entre a solugéo
ventiloconvectores e a solucéo vigas activas.

TABELA 1 - Elementos constitutivos

ELEMENTO VENTILOCONVECTORES VIGAS ACTIVAS
Bateria de adgua fria SIM SIM

Bateria de dgua quente SIM SIM

Baterias destacdveis (p/servico) NAO SIM

Vélvulas de controlo eléctricas SIM SIM
Termostato de ambiente SIM SIM
Instalacéo eléctrica do termostato ambiente SIM SIM

Tabuleiro de condensados SIM NAO
Instalacéo de drenagem dos condensados SIM NAO
Ventilador SIM NAO

Cabos eléctricos para alimentacdo do ventilador SIM NAO
Instalacéo de quadro eléctrico de alimentacéo e proteccdo do ventilador SIM NAO
Instalacéo do quadro eléctrico de alimentacéo e proteccéo geral por piso SIM NAO
Instalacéo de controlo centralizado para arrancar/parar os ventiladores SIM NAO

Filtros de ar para evitar depésito de lixo no tabuleiro de condensados SIM NAO
UTA-Central SIM SIM
Condutas de ar de ventilacéo de ar-novo SIM SIM

Difusores ou grelhas terminais e plenos respectivos SIM SIM (incluido no difusor)
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COMPARACAQ ENTRE DOIS TIPOS DE UNIDADES TERMINAIS - VENTILOCONVECTORES versusVIGAS ACTIVAS

TABELA 2 - Manutengéo

ELEMENTO

VENTILOCONVECTORES VIGAS ACTIVAS

Limpeza das baterias (Periodicidade)

Mensal (bateria molhada) Anual (bateria seca)

Limpeza das baterias (Local/remoto)

Local (limpeza deficiente) Remota (desinfeccéo total)

Accbes preventivas contra legionela e outros agentes patolégicos

ou por terem chegado ao fim de vida dtil.

no tabuleiro de condensados de todas as unidades SIM NAO

Substituicdo dos filtros de ar SIM NAO

Verificac@o dos ventiladores - substituicdo devido a desequilibrio (ruidos) _
SIM NAO

Outras vantagens a considerar a favor dos Vigas Activas face
aos ventiloconvectores.

= Menos custos na coordenagéo dos trabalhos nas
instalagées.
- Eléctricas
- Ventilacéo
- Canalizacées de drenagem

Poupanca elevada na poténcia eléctrica total
contratada

= Poupanca avultada no consumo eléctrico mensal
(eliminam-se os consumos de todos os motores dos
ventiloconvectores)

= Poupanca na produgdo de agua fria (evaporador com
ponto de evaporacdo mais elevado = menor consumo
energético).

= Mdxima rentabilidade do edificio
- Menor ruido na instalacéo
- Maior conforto térmico
- Elevada diminuig@o de perigo associado & Legionela e
outras colénias que se desenvolvem geralmente nos
tabuleiros de condensados.

= Publicidade positiva
nos utentes e opini@o publica em geral:
Edificio Verde que respeita o meio ambiente.

TABELA 3 - Custos de manutengéo considerando 300 quartos e um ciclo de vida de 20 anos

ELEMENTO

VENTILOCONVECTORES VIGAS ACTIVAS

Troca de filtros

- 25€ /unid. 2 vezes ao ano 300.000€
- 15 minutos de tempo de servico considerando 20€/h 60.000€
Limpeza dos tabuleiros de condensados

- 3 vezes ao ano a 15 minutos/unidade 90.000¢
Substituicdo dos motores defeituosos

- Equipamento (200€/Unidade) 60.000€
- Méo-de-Obra (2h a 20€/h) 12.000€
Substituicdo dos ventiloconvectores 1000€ / cada 150.000€

Limpeza das baterias (*)

1 vez cada 2 anos
a 15 minutos cada um (20€/h)
15.000€

Incluido na troca dos filtros

TOTAL

672.000€ 15.000€

73| 'MPORTANTE (4

efeito no caso dos Difusores indutivos.

Esta limpeza refere-se a uma rotina standard em ambientes de conforto normal. No caso de ambiente hospitalar, os requisitos
exigiveis poderdo afectar substancialmente os valores indicados tanto para um como para o outro sistema.

De salientar que a limpeza integral da unidade terminal — com desinfeccdo das baterias fora do quarto — sé pode ser levada a
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Lisboa, 14 de Agosto de 2009
A.SAMPAIO

Director Técnico da Contimetra
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