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Sobre a Trox

Motto

The human being is the yardstick, and
people's well-being is our goal.

Heinz Trox
*29 Junho 1934

t1 Qutubro 2015

Lema
“0 ser humano é o protagonista, o seu bem estar o nosso objetivo”
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A Trox hoje

94% Fundacao Heinz Trox
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Trox uma referéncia mundial no desenvolvimento, fabricacao e distribuicao
de componentes e sistemas para instalacao de ventilacao e ar condicionado.
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Formacao como pedra basilar
da nossa presenca no
mercado

Mais de 500 eventos em todo o mundo

Forte ligacdo a universidade
técnica de Aachen
(RWTHAACHEN)

. w1

Todo o tipo de perfil:
propriedades, arquitetos,
consultores de engenharia,
instaladores, funcionarios

TR OZ" acapemy
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Desde o longinquo ano de 1964

Trox em Portugal = Contimetra & Sistimetra

A Contimetra & Sistimetra tém mantido uma presenca no mercado AVAC em Portugal

com elevado valor técnico no fornecimento de componentes das seguintes familias

* Difusao do ar

« Seguranca contra incéndios- Registos corta fogo, TroxNetCom

« Regulacdo de caudais de ar - Registos “estaticos” e registos automaticos
« UTA's

- Sistemas de controlo de varios tipos (conforto, laboratorial, outros)

« GTC
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Edificacao: Tendéencia do mercado

 Sustentabilidade

« Otimizagdo energética

« Conforto

_ Certified
Passive House

Passive House Institute
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Programa desta apresentacao

1. Parametros de conforto e qualidade
do ar interior

2. Efeito Coanda e alcance critico

3. Difusao em espacos sem teto falso

4. Conclusoes

CONTIMETRA SISTIMETRA

90% em espacos interiores

nﬁ- -,

10%

no exterior
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1. Conforto e qualidade do ar interior
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Parametros de conforto do ar interior

R  Temperatura ambiente EN 16798-1 Ventilagdo em edificios

D Gradiente da temperatura Parte 1: Parametros dos espacos interiores a ter em consideracdo para a

W Assimetria da temperatura concecdo e avaliacdo da eficiéncia energética e a qualidade do ar interior dos

edificios - condicBes térmicas, iluminacdo e ruido.

Nota: esta norma iré agrupar e atualizar varias normas em vigor tais como:
EN 15251 - Parametros (de conforto) a observar nos espacos interiores.
EN 16798-3 — Ventilacdo em edificios ndo residenciais

ISO 7730 - Ergonomia do ambiente térmico — determinacdo analitica e interpretacdo

- 0 .
- Ar ventilado do conforto térmico mediante o célculo dos indices PMV (voto médio
Nivel sonoro - previsto) e PPD (Percentagem de Insatisfacdo Previsto)

10
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QAIl - Conforto térmico sim, mas onde ?

0 que é conforto térmico

Segundo a norma IS0 7730

“Aquela condicao da mente em que se
expressa satisfacao com o ambiente
téermico”

Norma EN 13779

Segundo a ASHRAE

“E um estado de espirito que reflete a
satisfacdo com o ambiente térmico que
rodeia a pessoa”

ASHRAE refere que para analisar o
CONFORTO TERMICO, ha que ter em
conta ndo so a temperatura e humidade
relativa do ar, mas também o movimento
do ar, a temperatura radiante o tipo de
atividade e o vestuario

11
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A RETER

Na zona ocupada os valores dos parametros de conforto médios:

Ruido (nivel de pressdo sonora) <40 dB(A)

Temperatura: entre 20 e 26°C

Humidade relativa: entre 40 a 60 % Hr

Velocidade média do ar: entre 0,05 e 0,15 m/s (como maximo 0,2 m/s)
Nivel de turbuléncia do ar: <20%

Diferencas de temperaturas entre a altura do tornozelo e altura da cabega <2°C (max.3°C)

12



EFRIARC Tarde técnica 28 de Outubro/2021 Trox Technik - Difusao do ar Cm @

CONTIMETRA SISTIMETRA

Como distribuir o ar corretamente ?

A reter:

S6 uma boa estratégia de difusdo do ar conduz a uma zona ocupada com velocidades do ar e

estratificacao de acordo com os regulamentos.

S6 a forca dindmica do ar de insuflacdo faz a movimentacao controlada do ar na zona ocupada.

A extracgdo do ar, pouca ou nenhuma influéncia tem na distribuicdo do ar na zona ocupada.

A insuflacdo do ar tratado no espaco ambiente pode ser feita de acordo com duas estratégias

sobejamente conhecidas dos profissionais de AVAC:

Difusao por mistura de ar

Difusao por deslocamento de ar

13
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Como distribuir o ar corretamente - Extracao

Efeito do ponto de remocao do ar de extracao

* Perto do teto: mais conveniente

» Perto do chao: mais eficiente em termos de energia

« Sistemas de fluxo de deslocamento (displacement): a remocao de ar extraido perto do chdo deve ser evitada

« As aberturas de entrada e saida de ar devem ser localizadas de modo a evitar “curto-circuito” e garantir
assim a mais elevada “eficiéncia de ventilacdo”

* 0O ponto de remocao do ar de extracao nao afeta o fluxo de ar na sala

5

Wi =0.1%w, w=0.1%w,

30...60*d

14
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Como distribuir o ar corretamente - Insuflacao
Difusao por mistura do ar ambiente

As unidades terminais podem ser montados no teto, paredes ou conduta a vista
Alta velocidade de insuflacao do ar

A mistura é feita por inducdo do ar ambiente

Temperatura Velocidade
do ar°C do ar m/s
) 3 = 3
E
:, 2— t 2—
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Como distribuir o ar corretamente - Insuflacao
Difusdo por deslocamento do ar (displacement)

0 ar primario (ar novo, ou mistura de caudais) é insuflado a baixa velocidade por forma a ndo se misturar com o ar
ambiente, expulsando-o da camada inferior, junto ao solo, que passa a ser ocupada por ele - displacement. As

fontes de calor sdo as propulsoras deste ar para a zona superior onde sera extraido.
Perfil de Perfil de Perfil de concentracion
temperatura velocidad de contaminante

—

Ar aquecido com maior ol
-— 5 -
P / concontraghs de poluentes [ B (26°C) Extracgdo / retorno

P
H | Insuflagao S 2 \ 7
. (ar primério tratado 18°C)

e L
) 20 22 24°C 041 0.2 03m/s 02 0.6 1.0
Carateristicas: os ocupantes “sao banhados” constantemente por —_— -
ar tratado e com baixo teor de poluentes. Ha no entanto uma Difus3o Difus3o

estratificacdo da temperatura do ar desde o nivel do chdo até a por mistura por deslocamento

zona do teto. 16
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I 2. Efeito Coanda e alcance critico

17
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Fluxo de ar isotérmico

Um fluxo de ar é denominado isotérmico quando a sua temperatura é igual a temperatura do ar ambiente
Um fluxo de ar em descarga livre que ndo encontre obstaculos que alterem as suas condi¢ées aerodinamicas
Um fluxo induz ar em todo o seu perimetro

A velocidade a uma determinada distancia depende da velocidade de insuflacao e da geometria do difusor

Para fluxos de ar através de saidas retangulares e proporcdo de 1:8

vV
—=C 3 —
V

!x 0

£ ¥ Para fluxos de ar através de saidas retangulares e proporcao de 1:10

bt

< -

= — o N e /i

L vy X

Para fluxos de ar através de saidas circulares

® L
:-’:LI*_

Vo X 18
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Fluxo de ar horizontal ndo isotérmico

Ar quente

= mmm x mm w mm w mmm % e R e mmm x mmm s o r b o n

- Ar frio
Forca de impulsao ascendente ou descendente do ar no local A= Nr de Arquimedes
Ar_ . , .
Forcas de inercia
Saida retangular A = g*VA*At Saida circular A — g*dx*Al Saida linear A = g* h*zAt
T, *4, Ty T, * U,

19
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Fluxo de ar vertical ndo isotéermico

A influéncia do numero de Arquimedes em conjunto com a forca da gravidade é especialmente importante

a) A forca de ascensao ou de queda do ar tem a mesma direcao que a forca da gravidade:

Insuflacao de ar frio do teto ou ar quente do chao: aumenta a velocidade do ar

b) A forca de ascensdo ou de queda do ar tem a direcdo oposta a da forca da gravidade:

Insuflacao de ar quente do teto e ar frio da chao: diminui a velocidade do ar

20
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Fluxo de ar com efeito Coanda no teto

Quando a saida de ar esta junto a uma superficie, ndo se forma um fluxo livre
A inducdo do ar somente é produzida na parte inferior do fluxo

A velocidade do fluxo do ar aumenta proporcionalmente na raiz quadrada de 2

Henri Marie Coanda

<8

1 — UX ’\/E*C*\/_

> 12 | 0,5
N — %—§=J—*C*(%J
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Insuflagcdo em espacos com 2,6 a 4 metros de pé-direito
As Grelhas

Tém uma forte limitacdao como elementos de difusdao uma vez que nao podem ser

montadas no teto e a sua montagem na parede condiciona o caudal maximo a insuflar.

Utilizacao Localizacao

Espacos reduzidos 0 mais alto possivel (junto ao tecto)

Caudal maximo (V,;,) Tipo de grelha

Nao deve exceder as 10 renovagdes por hora ou seja: Dupla fiada de lAminas mdveis e registo de regulacdo de
Vi~ Volume da sala x NGmero de renovages/hora caudal ou de [Aminas horizontais fixas e 2° conjunto de

lAminas verticais moveis

V_..~ 10 x Volume da sala/h

22
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Trox Technik - Difusao do ar

DIAGRAMA FUNCIONAL

Desenhos retirados do Easy Product Finder

HA EFEITO DE TETO

sempre que a grelha esteja montada

a menos de 300 mm do teto.

Lwa
tz

ZONA OCUPADA, '

PARAMETROS - CARACTERISTICOS
Lwa < 45dB(A)
Veff 2a3m/fs
t 13a28°C
tamb 20 @ 26°C
Lea < 40 dB(A)
Vi <0,5m/s
At < 2°K
b0,2 <H-18m
Hs >2,6m

CONSIDERAGCOES TECNICAS

Aplicagdo: Espacos com pé direito superiora 2,6 m
Numero de renovagdes de espago: Até 6 (maximo 10)

Localizac@o: Parede (ndo deve ser montada no teto)

Perfil do jacto de ar: Com efeito de teto

GRUFO

. 93,

CONTIMETRA SISTIMETRA

23



EFRIARC Tarde técnica 28 de Outubro/2021

I Grelhas na situacao de insuflacao

Trox Technik - Difusao do ar

A RETER:

Da anélise dos parametros do fluxe do ar a disténcia
"L" o TROX () assegura que:

"Se a velocidade residual do ar na zona ocupada a
distancia "L" for inferior, ou igual, a 0,2 m/s entéo
o mesmo se passa em todo o espago dessa zona."

(*) Ensaios levados a cabo nos seus laboratérios e salas de ensaio
reconhecidos por entidades oficicis competentes.

¥ (m3/h)
Aeif (m?)
Vet (m/s)

e
o R x 3600

(1) Na prética pode-se considerar que o espago ambiente
otenua cerca de 5 dB(A). Ou seja Lpa = Lwa - 5 db(A).

(2) b0,2: este pardmetro permite avaliar se a grelha em andlise
pode ou ndo ser utilizada num espaco:
Hs (pé direito do espago) - b0,2 > 1,8m (ocupantes em pé)

Hs (pé direito do espaco) - b0,2 > 1,3m (ocupantes seniados)

(3) i - indugao: & definide como a relacdo entre volume de ar
em movimento & disténcia "L" e o caudal de ar de insuflacao.

LEGENDA
Vet m/s Velocidade efectiva (& saida da grelha)
Aot m2 Area efectiva da grelha ou na situacdo de
insuflacéo
Y m3/h Caudal de ar total
Lwa dB(A) Nivel de poténcia sonora gerada na grelha
Lpa! dB(A) Nivel de pressdo sonora
L m Disténcia da grelha & qual se analisam os
pardmetros aerodindmicos, habitualmente é o
alcance méximo no espaco ambiente a ventilar
tamb °C Temperatura ambiente
2 Disténcia do tecto & qual a velocidade
b0,2 L do ar é 0,2 m/s a distancia "L
H i Altura da localizacdo da grelha em relagao
& zona ocupada
tz =C Temperatura do ar insuflado
L °C Temperatura do ar de insuflacdo
junto ao tecto & disténcia "L"
At °K Diferenca de temperatura tz = tamb
A °K Diferenca de temperatura 1L - tamb
i@ Inducéo do ar ambiente & distancia "L"
Diferenca entre a pressdo estdtica na conduta
Ap Pa de insuflag@o e o pressdo do ar ambiente

GRUFO

. 93,
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Insuflagcdo em espacos com 2,6 a 4 metros de pé-direito

Os difusores radiais

Constituem a solucdo adequada para esta situacdo desde que o niUmero de renovacdes
nao exceda as 20.

E imprescindivel a sua montagem em tecto falso caso contrario a sua performance baixa
consideravelmente. Em sistemas VAV é necessario uma atencdo particular ao caudal

minimo aceitavel.

25
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Insuflagcdo em espacos com 2,6 a 4 metros de pé-direito

Os difusores rotacionais
Constituem a solucdo mais adequada tanto em flexibilidade de montagem como ao nivel
da inducdo do ar ambiente como ainda na variagado do caudal nominal. S3o proprios para

sistemas VAV.

@ Y& Jde gz gz \W%
O T T

26
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Insuflagcdo em espacos com 2,6 a 4 metros de pé-direito

Os difusores lineares

Este tipo de difusores constituem uma optima solucdo de difusdo tendo em linha de conta
a distribuicao uniforme do ar insuflado em todo o espaco, sendo bastante flexiveis na
orientacao do fluxo de ar - considerando a mobilidade dos seus mini-defletores (com 15

cm de comprimento) - conseguindo também um elevado grau de indugdo. Em sistemas

VAV é necessario uma atencgao particular ao caudal minimo aceitavel.

27
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Insuflacdo em espagos com 2,6 a 4 metros de pé-direito

Exemplos de difusores

=l 2D > ::f‘%‘//[\\i\w

Principio de funcionamento: efeito de teto ou efeito Coanda

Condicoes para se conseguir este efeito:

ZONA DE ()
PRESSAO NEGATIVA

Desenho apropriado do difusor tanto na PLACA DO TECTO FALSO

forma das suas laminas deflectoras e
seu espagamento como na

velocidade efetiva do ar (Veff > 2m/s). JACTO DE AR JUNTO AO TECTO . (+)

A PRESSAO DO AR AMBIENTE "COLA" O JACTO DO AR AO TECTO 28
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I Insuflagao do ar através de difusores no teto

| o = disténcia entre difusores

!

P ot ‘/_/'/_// '/;/,‘.. 7 "/.’_.”2/// _//,»///'_, T -:._//./'//-//.‘ :’,’//'_,//// i ‘!r//_(. -./f/,4‘1:/,/j///.'/',_/./.'////
. ; TETO REAL
DIFUSOR | ! DIFUSOR | ! £
CONDICOES DO — — ; o
) i o
AR DE INSUFLACAQ : B
ff : A
; OO |
£
=t
o
s s npssssnnas S SSEEE SHESS RS S e s s s pas e m e s e 9
(o)
I
=
ZONAS CRITICAS - AMBIENTE
(VELOCIDADE RESIDUAL E TEMPERATURA)
— 29
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Insuflagao do ar através de difusores no teto

Difusores rotacionais - principio de funcionamento/aplicacao

Estes difusores sao apelidados de rotacionais ou de alta
inducao tendo em conta o efeito de "rotacao que o ar por eles
insuflado provoca no ar-ambiente.

Hy

Velocidade no
ponto médio
entre difusores

Difusores multiplos no espaco

VANTAGENS: I 5}-— Difusor radial
' 28
. . . ~ . = 5 9:
Rapida uniformizacao da velocidade do ar e da temperatura na zona de ocupacao. E-%z
Permite um elevado caudal de ar para remocdo de carga térmica ambiente (até 2 £| Difusor
30 renovagoes/hora) tendo em conta que poderao ser colocados em fiadas com §§ rotacional}
2 E :

distancia entre eles muito curta (inferior a 1,2 m) sem que se verifique
desconforto na zona de ocupacao.

Disténcia A entre difusores

Caracteristicas do difusor
30
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I Insuflagao do ar através de difusores no teto

o ROTCIONAL

/B SE e :
X .; [ il

>4 m

Rotac@o secunddria

Grande nimero de difusores em espacos com
elevado nimero de renovacées/hora

31
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Insuflagao do ar através de difusores no teto

DIFUSOR - COMPOSIGCAO TIPO LEGENDA (Valores usuais)
A Reter: v Caudal do arde insuflacdo (100 a 700 m3/h)
s cupnraruoo < [T Temperataanbients (21 226°0)
A TROX (1) assegura que: U TOTAMENTE FECHADD t, | Tamperatura dosrde insullazae (14905 2650)
«Se a velocidade vH1 for inferior a vi | Velocidade residual junto & parede (0,30 0,7 m/s)

H1 | Disténcia entre o tecto e o limite superior da zona ocupada (0,8 a 1,2 m)

0,2 m/s e a velocidade VL for

. . o v Velocidade residual ¢ altura H1 entre dois difusores adjacentes (0,05 a 0,20 m/s)
inferior a 0,5 m/s entdo em toda a i

Aty | Diferenca de temperaturas (<2°K) (tH1 e tamb)

Z0na ocupada teremos uma At, Diferenca de temperaturas (-12 a 4°K) {t; e tamb)

velocidade residual inferior a

0,2 m/s."

Vet | Velocidade efectiva do ar & saida do difusor (2,3 a 6 m/s)

Apy Perda de cargatotal (150 60 Pa)

Lwa | Nivel de poténcia sonora gerado no difusor (<45dB(A))

DIFUSOR PLACA FRONTAL

Lps | Nivelde pressao sonora no ambiente, Lpa = Lyva -5dB (<40dB(A))

(1) Em ensaios levados a cabo nos

> TOMADA DE PRESSAO (Ap,) Ls Alcance do joto de ar: depende de Ve At, (2,50 6m)
seus laboratorios e salas de teste L———»  ELEMENTO DE DISTRIBUICAO Qw | Poténcia térmica: Qw) =V (m*/h)x 0,366 x At
. . S UNIFORME DE AR EM FIBRA SINTETICA ;
reconhecidos por entidades oficiais Aet | Area efefiva do difusor
GOLA DE ENTRADA [HORIZONTAL) < o | —— TR
competentes Pw | Pressdo estdtica no elemento de distribuicto do ar

32
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Insuflagao do ar através de difusores no teto

SEM ELEMENTO COM ELEMENTO

ELEMENTO DE DISTRIBUICAO
DO AR EM MANTA SINTETICA

» Velocidade reduzida Velocidade do ar uniforme em 360°

Velocidade superior ao nominal

33



EFRIARC Tarde técnica 28 de Outubro/2021 Trox Technik - Difusao do ar Cm @

CONTIMETRA SISTIMETRA

Insuflagao do ar através de difusores no teto

CALCULO DO CAUDAL TABELA DAS AREAS EFETIVAS (Agg)
V(m'/h) = Ag(m’) x3600x Vg (m/s) MODELOS HMFRCE m
! R s 400x 16 0,0140
CAUDMLDEAR Lo con MEDIESCEN 500:24 | 00210
TU&S&J&%* YL femniy 600 x 24 0,0295
600 x 48 0,0390
400 0,0193
TDF-SA (R ou Q) 500 0,0280
600 0,0400
400L 0,0186
AIRNAMIC R 400H 0,0258
600 0,0504
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Alcance critico para fluxos de ar frio junto ao teto

Chama-se alcance critico a distancia entre o difusor e a zona do teto em que as forcas de efeito Coanda e a forga de

atracao de gravidade e equilibram, por outras palavras o jato de ar “cai”, penetrando verticalmente no local.

A relacdo entre as forcas que provocam o efeito Coanda e o numero de Arquimedes Alcance critico

»
nao foram ainda devidamente investigados.

0 alcance critico - ponto onde as forgas se equilibram somente se podem

determinar perante ensaios.

Nos laboratodrios da Trox encontram-se os seguintes alcances: Upsh;t; l
oT
0,455 r

Difusores lineares: Xerit = 0,652 x ( %) 1

0,395
Difusor quadrado/redondo: xcrit =3,33 x (%)
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Variacdo do alcance critico - sistemas VAV R

Os difusores radiais de secgao constante

A reducdo do alcance critico entre

100% e 25% do caudal de ar é aproximadamente:

Xevit 25%. = 1/3 ® Xt 100% oT

Os difusores lineares

A reducdo do alcance critico entre

100% e 25% do caudal de ar é aproximadamente:

Xriv 250 = 1/3,6 © X i1 100%

Caudal nominal 44 /s Caudal 50% 22 l/s Caudal 25% 11 /s
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3. Difusao do ar em espagos sem teto falso

37



GRUFO

EFRIARC Tarde técnica 28 de Outubro/2021 Trox Technik - Difusao do ar (m @

Difusao do ar em espacos sem teto falso

CONTIMETRA SISTIMETRA

Tipo de unidade terminais para instalagao sem teto falso E ' @))' |

Efeito Coanda e Alcance Critico

Tem grande influéncia em:

Menos influéncia em:

Grelhas de insuflacao

Difusores radiais com aros concéntricos redondos ou quadrados \\((//
Difusores lineares o el

-
Unidades de inducao (vigas) " //“\\\/

Difusores de jato livre - injetor
Difusores rotacionais

Injetores circulares e lineares (longo alcance)
38
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I Difusao do ar em espacos sem teto falso

Sem teto falso Com teto falso

]

175 m¥h, -10K 175 m¥h, -10K
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I Difusao do ar em espacos sem teto falso

Efeito da variacao do caudal de ar, mantendo o At,

freely suspended._. freely suspended ..

83 m3/h (Min-value ceiling integrated), -10K | 175 m3/h, 0] ¢
freely suspended__. e freely suspended

!;».

250 m3/h, -10K 300 m¥%h, -10K

GRUFO

. 93,
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NlUmero de Arquimedes
A - 9* h* At
R T
r 0

At, = Diferencial de
temperaturas entre:
t;= Temperatura do
ar de insuflagao
T,= Temperatura

do ar ambiente
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I Difusao do ar em espacos sem teto falso

Efeito da variagao do At,, mantendo o caudal de ar constante

freely suspended , freely suspended

175 m3h, +6K

freely suspended

175 m¥h, -6K 175 m3h, -10K

GRUFO

. 93,

CONTIMETRA SISTIMETRA

NlUmero de Arquimedes
A - 9* h* At
R T
r 0

At, = Diferencial de
temperaturas entre:
t;= Temperatura do
ar de insuflagao
T,= Temperatura

do ar ambiente
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Difusao do ar em espacos sem teto falso - solugcao com grelhas

Insuflacdo de jato livre Insuflagdo junto ao teto

Caudal de ar V?I:c;ﬂ;ilzdgode Alcance Velocidade U, Caudal de ar V?,:c;ﬂflzdgode Alcance Velocidade U,
m3/h § L Alcance L m/s m3/h § L Alcance L m/s
m/s m/s
174 50 10 0,49 174 5,0 14,2 0,49 . —
e
1084 7,0 10 0,68 1084 7,0 14,2 0,68
1269 8,2 10 0,80 1269 8,2 14,2 0,80
1548 10,0 10 0,98 1548 10,0 14,2 0,98
=

Alcance junto ao teto = Alcance de insuflagdo livre x V2

|
|

Variagao do desvio do fluxo do ar de Insuflagcdo de jato livre

Velocidade de Dif. Temp. At, Alcance Velocidade U_ Desvio do fluxo do ar
. - Caudal de ar m3/h o
insuflagdo m/s c L Alcance L m/s m

5 770 -4 10 0,49 1,92

5 770 -6 10 0,49 2,89

5 770 -8 10 0,49 3,85

5 770 -10 10 0,49 4,81
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Difusao do ar em espacos sem teto falso - solugcao com grelhas

« Nao sao indicadas para insuflagao de jato livre

« 0 seu desempenho é fortemente influenciado pelo nimero de Arquimedes
« Grandes desvios do fluxo de em ar em fungao do At,

* Nao sao aconselhadas para um nr. de renovacgoes de ar acima de 5

« Baixa inducao
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Difusao do ar em espacos sem teto falso

Difusores radiais
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CONTIMETRA SISTIMETRA

Difusores radiais - quadrados ou circulares

s r
@ N
/?\ ‘_ -
SN ]
Difusores Difusores « Necessitam de uma superficie plana horizontal
Teto falso « Forte limitacdo na distancia min. entre dois difusores

« Nao sao adequados para At, >+ 10°K

1,80 (em pé)  Funcionamento deficiente em sistemas VAV

Zona de ocupacdo (1,30 sentados)

« E necessario um prolongamento lateral quando a

instalacdo é suspensa (sem teto falso), para

assegurar o efeito Coanda
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CONTIMETRA SISTIMETRA

Difusao do ar em espacos sem teto falso

Difusores lineares
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Difusao do ar em espacos sem teto falso

Difusores lineares

« Importante para o seu desempenho o efeito Coanda e o Alcance Critico
« E necessario um prolongamento lateral quando a instalag3o é suspensa, para assegurar o efeito Coanda
* Insuflagao lateral para um lado ou ambos, ou vertical em alternativa

« Adirecdo do fluxo de ar é ajustavel de 150 em 150 mm

Efeito rotacional

Diminuicao da velocidade residual
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Difusao do ar em espacos sem teto falso

Difusores lineares - com e sem prolongamento lateral (prolongamento Coanda)

175 m3/h 2,8 metros entre difusores  At, -10°K
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Difusao do ar em espacos sem teto falso

Carateristicas dos difusores rotacionais

« Permitem insuflar um caudal de ar superior por metro quadrado da superficie da sala

« Podem ser colocados a uma distancia menor entre eles

« A separacdo maxima entre difusores sera de aprox. 4 metros, com alcance maximo por
difusorde1,5a2m

* Possibilidade de montagem suspensa e em tetos de trelica ou ripas (depende do modelo)

« Gama de regulacao do caudal do ar entre 100 e 50% do valor nominal (com dimensionamento

adequado)
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Difusao do ar em espacos sem teto falso

Selecao dos difusores rotacionais

* O difusor deve ser selecionado para uma velocidade efetiva
média/alta.

« Ter atencdo ao caudal de ar minimo (alcance critico) e maximo
(ruido).

* Possibilidade de incorporar um prolongamento “Coanda” para
aumentar o alcance horizontal.

* Nao exceder um diferencial de temperatura (At,) superior a + 10°K.

* Gama de regulacao do caudal de ar entre 100 e 50% do valor

nominal (com dimensionamento adequado).

* 0 alcance aumenta proporcionalmente com o aumento do caudal

de ar.
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CONTIMETRA SISTIMETRA

Difusao do ar em espacos sem teto falso

Difusores rotacionais para instalagao suspensa

Melhor performance

na distribuicao do ar no ambiente
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Difusao do ar em espacos sem teto falso

Comparacao entre o difusor rotacional Airnamic/625 e um difusor rotacional RFD para

duas situagoes com o mesmo At,= -10°K e com a mesma velocidade efetiva

Com teto falso Sem teto falso

Airnamic/625
V=800m3/h => veff=3,6m/s
At,=-10°K

RFD-R-D/400
V=400m3/h => veff=3,Im/s
At,=-10°K
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Difusao do ar em espacos sem teto falso

Caso concreto de uma obra em Portugal/Lisboa

Ensaio feito na Trox-Alemanha/Report no. 20.006-B02 30/1/2020

Difusor rotacional V = 702 m®Mh
sem disco Coanda At, dT =2-=10 K
no coanda dis(s
\\II//
\I/
= ’//l\
ZHN

GRUFO

. 93,

CONTIMETRA SISTIMETRA
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Difusao do ar em espacos sem teto falso

Caso concreto de uma obra em Portugal/Lisboa
Ensaio feito na Trox-Alemanha/Report no. 20.006-B02 30/1/2020

Difusor rotacional com “disco Coanda”

| /\\
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Difusao do ar em espacos sem teto falso

Caso concreto de uma obra em Portugal/Lisboa

Ensaio feito na Trox-Alemanha/Report no. 20.006-B02 30/1/2020

6220

3110 Caudal do ar 485 m3/h / At, = -10°K

4160

1180
Pos. 1 Pos. 2

4_0d 1210 EQ_O

1900

2700

2080

56



GRUFO

EFRIARC Tarde técnica 28 de Outubro/2021 Trox Technik - Difusao do ar n @

CONTIMETRA SISTIMETRA

Difusao do ar em espacos sem teto falso

Caso concreto de uma obra em Portugal/Lisboa

Ensaio feito na Trox-Alemanha/Report no. 20.006-B02 30/1/2020

V =702 m3/h V = 562 m¥/h v = 316 m3/h
At, = -10°K At, = -10°K = -10°K

V =862 o Vs 3%’) /M
GRS 10, K |
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Caso concreto de uma obra em Portugal/Lisboa

Trox Technik - Difusao do ar

GRUFO
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Ensaio feito na Trox-Alemanha/Report no. 20.006-B02 30/1/2020

24m

2.1m

1.7m

0.8m

0.5m

0.1m

0,20 m/s

33%
20,7 °C
23.4 %
0.23 m/s
26 %
20,6 °C
x1/y1 24.1 % x4 / y4
0,26 m/s 0,19 m/s 0,18 m/s 0,21 m/s
47 % 36 % 28 % 31%
20,1 °C 20,7 °C 20,7 °C 20,6 °C
| a06% | 2179 | 193% | o30%
0,19 m/s 0,18 m/s 0.16 m/s 0.15 m/s
49 % 52 % 42 % 38 %
20,5 °C 20,8°C 21,0 °C 20.8°C |
| _265% 241% 19.0% 172%
0.14 m/s
42 %
21,0°C
152 %
0.14 m/s
41 %
21.1°C
15.4 %
0,15 m/s 0,15 m/s 0.14 m/s 0,15 m/s
36 % 38 % 44 % 43 %
21,1 °C 21,2°C 214°C 21,.2°C
16.4 % 15,9 % 15.2 % 16,2 % 58
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Difusao do ar em espacos sem teto falso

Caso concreto de uma obra em Portugal/Lisboa

Ensaio feito na Trox-Alemanha/Report no. 20.006-B02 30/1/2020

Conclusoes

A fim de alcancar a distribuicdo horizontal do ar com 316m?/h, o caudal de ar devera ser
superior a 485 m*/h inicialmente. Se o caudal de ar inicial ndo atingir os 485m?*/h, a
distribuicdo de ar sera semelhante aos testes sem disco Coanda (ndo recomendado!).
Para diferencas de temperatura menores do que -10°K (por exemplo, -5°K), o caudal e ar

minimo pode ser menor.
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4. Difusao do ar em espacos climatizados

com pé direito entre 2,6 a 4m

Conclusoes
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Difusdo do ar em espacos climatizados com pé direito entre 2,6 a 4m

» Os difusores radiais e lineares necessitam de prolongamentos “Coanda” para assegurar o efeito de teto
(efeito Coanda) e, portanto, aumentar o alcance horizontal
* Alguns modelos de difusores rotacionais podem ser instalados suspensos
- A separacdo maxima entre difusores sera de 4 metros, com alcance maximo por difusor entre 1,5 e 2 metros
* Possibilidade de incorporar uma placa “Coanda” para aumentar o alcance horizontal
« 0 difusor deve ser selecionado para velocidade média/alta de insuflagdo
« Atencdo especial ao caudal de ar minimo (alcance critico) e maximo (ruido)
« Nao exceder um diferencial de temperatura (At,) superior a = 10°K
« Gama de regulacao do caudal de ar entre 100 a 50% do valor nominal (com dimensionamento adequado)
« E possivel instalar difusores acima de um teto falso de ripas ou trelica desde que:
« A area livre de teto falso seja igual ou superior a 50%
« A distancia minima entre difusor e teto seja superior a 150 mm

« Observar as mesmas consideragdes quanto a necessidade de um “prolongamento Coanda” 61
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Difusdo do ar em espacos climatizados com pé direito entre 2,6 a 4m

Epilogo

Do exposto nesta sumula técnica aconselha-se uma analise detalhada de cada
espaco (sala, gabinete, quarto, etc.) a tratar, optar pela melhor estratégia do
ponto de vista do conforto e eficiéncia energética, dimensionar cada
componente (difusor ou grelha) de difusao e extracao de ar de modo a atingir o

conforto que se exige a instalacdo AVAC.
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